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Постановка проблеми. Сучасна технологія вирощу-
вання пшениці озимої спрямована на максимально про-
дуктивну відповідь рослин під час застосування засобів 
інтенсифікації виробництва, які нині використовуються 
у сільському господарстві України. Розкрити цей потен-
ціал можливо за рахунок адаптації рослин до впливу 
біотичних та антропогенних чинників у період вегетації 
культури. Прогнозувати та корегувати величину врожаю, 
а в подальшому і якість отриманого зерна пшениці ози-
мої, можна за рахунок природної родючості ґрунтів, яка 
на півдні України забезпечує врожайність у середньому 
до 4,0 т/га [1]. Внесення добрив за технологією вирощу-
вання у разі поєднання з іншими факторами дає можли-
вість підвищити врожай на 35–50% і зберегти родючість 
ґрунту [2; 3].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У своїх 
дослідженнях А.О. Литовченко зі співавторами [4] 
зазначає, що внесення мінеральних добрив у декілька 
строків: N30P30 – до сівби, N30 – рано навесні та N30 – на 
початку колосіння сприяє зростанню показників якості 
зерна, а саме вмісту клейковини – до 30,6%, білку – до 
13,0%, натури – до 783 г/л. Доведено [5], що застосу-
вання азотних добрив у дозах 30 і 60 кг/га підвищу-
ють продуктивну кущистість рослин пшениці озимої 
від 2,4 до 3,3 шт./рослину. Застосування добрив у дозі 
N60-90P60 збільшує кількість колосків у колосі від 15,0 до 
21,0 шт., а маса 1000 зерен коливається від 39,3 до 
43,5 г, що дозволило сформувати врожай пшениці ози-
мої у межах 4,56-6,32 т/га [6].

Г.М. Господаренко зі співавторами [7] зазначає, що 
істотні прирости вмісту білка і клейковини одержано під 
час внесення азотних добрив дозою N60 у фазу кущіння 
рослин та N60 – їх виходу у трубку. Водночас показник 
стабільності вмісту клейковини за роками вирощування 
мав тенденцію до зниження в разі збільшення дози 
добрив. Слід звернути увагу на те, що в сортів пшениці 
озимої існує генотипова специфіка поглинання еле-
ментів живлення, особливо фосфору [8; 9], а високе 
накопичення азоту негативно позначається на спо-
живанні калію [10], тому вивчення системи живлення 
рослин у нестабільних погодних умовах залишається 
актуальним.

Метою дослідження є встановлення впливу строку 
і способу внесення добрив на формування кількісних 
та якісних показників урожаю пшениці озимої в умовах 
Південного Степу України.

Матеріали та методика досліджень. Польові 
дослідження проводилися впродовж 2018–2020 років 
у стаціонарному досліді кафедри рослинництва імені 
професора В.В. Калитки в науково-навчальному цен-
трі Таврійського державного агротехнологічного уні-
верситету імені Дмитра Моторного, який знаходиться 
в с. Лазурне Мелітопольського району Запорізької 
області. Ґрунт дослідного поля – чорнозем півден-
ний із вмістом гумусу 3,2-3,5%, легкогідролізова-
ного азоту (за Корнфілдом) 80,0-94,6 мг/кг, рухомого 
фосфору (за Мачигіним) 38-43 мг/кг та обмінного 
калію (за Мачигіним) 380-420 мг/кг ґрунту, рНКСl – 6,8. 
Повторність досліду чотириразова, площа дослідної 
ділянки становила 100 м2, облікової – 50 м2. 

У дослідженні використовували сорт пшениці ози-
мої Шестопалівка, попередником якої був чорний пар. 
Насіння висівали у третій декаді вересня-першій декаді 
жовтня в добре підготовлений ґрунт звичайним рядко-
вим способом, глибина загортання становила 5–6 см, 
норма висіву – 5,5 млн. шт./га. Технологія вирощування 
була загальноприйнятою для зони вирощування, крім 
досліджуваних факторів. Погодні умови упродовж вес-
няно-літньої вегетації 2019 та 2020 років за кількістю 
опадів різнилися – 197,6 мм та 149,9 мм. Слід зазна-
чити, що у березні були відмічені мінімальні середньомі-
сячні температури (- 6,6 0С). Аналогічно у квітні (- 5,4 0С) 
2020 року на фоні недостатньої кількості опадів ( 9,9 мм) 
відновлення весняної вегетації та розвиток рослин зага-
лом суттєво затримувались.

Схема досліду передбачала підживлення азотними 
добривами у два строки: ранній (І декада лютого) та піз-
ній (І декада березня), котрі проводили з використанням 
аміачної селітри за допомогою РУМ. На початку фази 
виходу у трубку вносили у грунт монофосфат калію 
разом із фоновим внесенням карбаміду (5 кг/га). В яко-
сті контролю слугували варіанти без внесення фосфор-
но-калійного добрива. Норма витрат робочого розчину 
становила 200 л/га.
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Таблиця 1 
Елементи структури врожаю та біологічна врожайність пшениці озимої  
залежно від досліджуваного фактору (середнє за 2019-2020 рр.)

Фактор А
(перше 

підживлення)

Фактор В
(позакореневе 
підживлення)

Густота 
продукт. 

стеблостою, 
шт./м2

Довжина 
колоса, см

Кількість  
у колосі, шт Маса, г

Б
іо

ло
гіч

на
 

вр
ож

ай
ні

ст
ь,

 
т/

га

колосків зерен зерен 
в колосі

1000 
зерен

раннє
контроль 540 7,51 15,97 35,20 1,48 42,10 7,99

монофосфат калію 619 7,78 16,83 35,80 1,39 38,80 8,60

пізнє
контроль 392 7,04 14,57 26,60 1,13 42,60 4,43

монофосфат калію 419 7,24 15,29 31,27 1,27 40,76 5,32

НІР05
фактору А 38 0,24 0,98 2,21 0,07 2,33 0,43
фактору В 31 0,18 0,76 1,56 0,06 1,65 0,37

Закладку дослідів, експериментальні дослідження 
та облік урожаю виконували згідно із загальноприйня-
тими рекомендаціями [11]. Натуру зерна визначали 
з використанням пурки на 1000 мл згідно з ГОСТ 
10840-64 [12], вміст білка в зерні – методом К’єльдаля 
(ГОСТ 10846-91) [13], кількість та якість клейко-
вини – шляхом механічного відмивання на приладі 
У1-МОК-1М (ГОСТ 13586.1-68) [15], індекс дефор-
мації клейковини визначали на приладі ВДК-1. За 
отриманими показниками технологічної якості зерна 
згідно з ДСТУ 3768:2019 встановлювали відповідний 
клас зерна [15].

Дисперсійний та кореляційний аналізи результа-
тів досліджень проводили за методикою Б.О. Дос пе- 
 хова з використанням програм МS Office 2010  
та Agrostat New [16].

Результати досліджень. За результатами прове-
деного дослідження нами встановлено, що різні строки 
і способи внесення добрив є ефективними технологіч-
ними прийомами, що суттєво впливають на формування 
елементів структури врожаю і врожайність пшениці ози-
мої загалом. Час внесення добрив значно впливає на 
формування кількості продуктивних пагонів на рослині. 
Оптимальним вважають застосування азотних добрив 
наприкінці другого етапу органогенезу, коли відбува-
ється закладання осей другого порядку. Згідно зі схемою 
досліду раннє підживлення аміачною селітрою припа-
дало на період закінчення ІІ етапу органогенезу рослин 
пшениці озимої, тоді як пізнє – на початок ІІІ етапу, що 
відповідним чином і позначилося на кількості утворених 
колосків. Зокрема, найнижча густота продуктивного сте-
блостою на рівні 392 шт./м2 була відмічена на контроль-
ному варіанті в умовах пізнього підживленням азотом. 
Водночас в умовах раннього застосування N40 відбулося 
збільшення цього показника до 540 шт./м2, що на 27% 
більше (табл. 1).

Позакореневе підживлення посівів у фазу початку 
виходу у трубку перешкоджає відмиранню вже сфор-
мованих продуктивних стебел і позитивно впливає на 
індивідуальну продуктивність рослин. Зокрема, засто-
сування монофосфату калію позакореневим способом 
сприяло зростанню густоти продуктивного стеблостою 
в умовах раннього підживлення – на 14,6% та пізнього – 
на 6,9% порівняно з контрольними варіантами.

Раннє підживлення азотними добривами позитивно 
впливало на формування довжини колосу за рахунок 
формування дещо більшої кількості члеників колосо-
вого стрижня, що стало можливим унаслідок кращого 
формування площі фотосинтезуючої поверхні рослин, 
яка на стадії розвитку ВВСН 31 в 1,5 рази перевищу-
вала відповідні значення в умовах пізнього внесення 
азотного підживлення. Зокрема, довжина колосу за 
внесення азоту в І декаді лютого була на 6% більшою 
порівняно з варіантом його внесення в І декаді березня. 
Застосування позакореневого підживлення фосфор-
но-калійними добривами несуттєво впливало на цей 
показник.

Більш раннє надходження азоту до рослини спри-
яло активнішому закладанню колоскових горбоч-
ків, що проявилося у збільшенні кількості колосків 
у колосі на 9,6% порівняно з пізнім його внесенням. 
Позакореневе внесення монофосфату калію спри-
яло подальшому збільшенню кількості колосків на 5% 
порівняно з контролем як за раннього, так і за пізнього 
внесення азотних добрив.

За рахунок формування більшої довжини колосу 
з підвищеною кількістю колосків у ньому раннє піджив-
лення азотом забезпечувало зростання кількості зерен 
у колосі на 32% порівняно з пізнім його внесенням. 
Застосування монофосфату калію на фоні раннього 
підживлення азотними добривами суттєво не впливало 
на збільшення озерненості колосу. Водночас такий агро-
номічний прийом мав високу ефективність на фоні піз-
нього азотного підживлення, сприяючи зростанню цього 
показника на 17,5% порівняно з контролем, що узгоджу-
ється з результатами інших досліджень [17–19].

Маса кожної окремої зернини і, як наслідок, 
1000 насінин залежить від перебігу синтезу і тран-
спортування запасних поживних речовин із вегета-
тивних органів у репродуктивні. Згідно з отриманими 
результатами, в усіх варіантах застосування першого 
підживлення були створені сприятливі умови для про-
ходження цього фізіологічного процесу, тому суттє-
вої різниці за масою 1000 насінин відмічено не було. 
Разом із тим за рахунок формування більшої кілько-
сті зерен у колосі відмічено незначне зниження цього 
показника у варіантах із позакореневим внесенням 
монофосфату калію.
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Таблиця 2 
Якість зерна пшениці озимої залежно від досліджуваного фактору (середнє за 2019-2020 рр.)

Фактор А
(перше 

підживлення

Фактор В
(позакореневе 
підживлення)

Натура,
г/л

Вміст 
білка, %

Вміст клейковини, 
%

ІДК, 
ум. од.

Клас зерна 
ДСТУ 3768:2019

раннє
контроль 776 13,7 25,1 81 ІІ

монофосфат калію 762 14,1 27,0 92 ІІ

пізнє
контроль 771 11,3 22,7 80 ІІІ

монофосфат калію 751 12,6 23,9 85 ІІ

НІР05
фактору А 6 0,7 1,2 5 -
фактору В 13 0,5 0,9 2 -

Біологічна врожайність пшениці озимої обумовлена 
насамперед такими показниками, як густота продуктив-
ного стеблостою і маса зерен з одного колосу. Як зазна-
чалося вище, час і способи застосування підживлення 
суттєво впливали на вказані показники, що відповідним 
чином і позначилося на показнику біологічного врожаю 
рослин, який на контрольному варіанті за раннього 
внесення азоту був сформований на рівні 7,99 т/га, що 
в 1,8 рази перевищило відповідний варіант у разі пізні-
шого внесення азоту. Застосування монофосфату калію 
для обох строків використання аміачної селітри у разі 
підживлення зумовило збільшення біологічної врожай-
ності на 0,61–0,89 т/га, що свідчить про доцільність 
позакореневого застосування цього добрива. 

За даними проведеного дослідження, строк азотного 
підживлення пшениці озимої у поєднанні з позакорене-
вим внесенням монофосфату калію по-різному впливав 
на формування якісних показників зерна (табл. 2).

Натура зерна залежить більшою мірою від сорту 
та умов вирощування у фазу наливу зерна, від серед-
ньодобової температури та умов зволоження, тому 
досліджувані агроприйоми суттєво не впливали на її 
величину.

Визначальними показниками оцінки якості зерна 
пшениці озимої є вміст білка, кількість та якість клейко-
вини [20]. За результатами дослідження, раннє піджив-
лення азотом забезпечило більш активне поглинання 
рослинами азоту із грунту та його накопичення у веге-
тативних органах із подальшим активним відтоком до 
репродуктивних органів, що проявилось у збільшенні 
вмісту білка в зернівці на 21,3%, кількості клейковини – 
на 10,6% порівняно з варіантом пізнього підживлення. 
Позакореневе внесення фосфорно-калійних добрив 
сприяло подальшій активізації цього процесу, проте 
по-різному впливало на накопичення білкових речо-
вин залежно від фону першого підживлення. Зокрема, 
збільшення загальної білковості зерна на 11,5% було 
відмічено за використання монофосфату калію на фоні 
пізнього внесення азоту, тоді як на фоні його раннього 
внесення спостерігалося збільшення кількості клейко-
вини на 7,6% порівняно з контролем.

Якість клейковини, яка визначається показником 
ІДК, не залежала від досліджуваних агроприйомів, 
оскільки вирішальним фактором її формування є вплив 
температури й вологості повітря у фазу воскової стиг-
лості зерна.

Загалом згідно з ДСТУ 3768:2019 «Пшениця. 
Технічні умови» зерно пшениці озимої усіх дослідних 

варіантів відноситься до 2–3 класу якості продовольчого 
напрямку і може бути використане у борошномельній 
і хлібопекарській галузі та для експортування.

Висновки. Результати проведених досліджень свід-
чать про високу ефективність таких агрозаходів, як 
своєчасне внесення азотних добрив у дозі N40 за пер-
шого підживлення та застосування у баковій суміші для 
позакореневої обробки рослин пшениці озимої у ста-
дію ВВСН 31 монофосфату калію (1 л/га). За рахунок 
зростання окремих елементів структури врожаю вне-
сення азоту в І декаді лютого разом із підживленням 
фосфорно-калійними добривами забезпечило форму-
вання 8,6 т/га зерна 2 класу якості.
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Кліпакова Ю.О., Білоусова З.В., Кенєва В.А.  
Коротка І.О. Вплив системи живлення на урожай-
ність та якість зерна пшениці озимої

Мета дослідження – встановлення впливу строку 
і способу внесення добрив на формування кількісних 
та якісних показників врожаю пшениці озимої в умовах 
Південного Степу України.

Методи. Закладку дослідів та експериментальні 
дослідження проведено згідно із загальноприйнятими 
рекомендаціями з використанням загальнонаукових, 
спеціальних та математично-статистичних методів 
дослідження.

Результати. Час та способи застосування під-
живлень суттєво впливали на формування окремих 
елементів структури врожаю, що відповідним чином 
і позначилося на показнику біологічної урожайності 
рослин пшениці озимої, яка в контрольному варіанті 

за раннього внесення азоту була сформована на рівні 
7,99 т/га, що в 1,8 рази перевищує відповідний варіант 
у разі більш пізнього внесення азоту. Застосування 
монофосфату калію для обох строків використання 
аміачної селітри за підживлення позначилось у збіль-
шенні біологічної врожайності на 0,61–0,89 т/га, що 
свідчить про доцільність позакореневого застосу-
вання цього добрива.

Раннє підживлення азотом сприяло збільшенню 
вмісту білка в зернівці на 21,3%, кількості клейковини – 
на 10,6% порівняно з варіантом пізнього підживлення. 
Позакореневе внесення фосфорно-калійних добрив 
забезпечило збільшення загальної білковості зерна на 
11,5% за використання монофосфату калію на фоні піз-
нього внесення азоту, тоді як на фоні його раннього вне-
сення спостерігалося збільшення кількості клейковини 
на 7,6% порівняно з контролем.

Зерно пшениці озимої усіх дослідних варіантів від-
носиться до 2-3 класу якості продовольчого напрямку 
і може бути використане у борошномельній і хлібопе-
карській галузі та для експортування.

Висновки. Результати проведених досліджень свід-
чать про високу ефективність таких агрозаходів, як 
своєчасне внесення азотних добрив у дозі N40 за пер-
шого підживлення та застосування у баковій суміші 
для позакореневої обробки рослин пшениці озимої 
у стадію ВВСН 31 монофосфату калію (1 л/га). За раху-
нок зростання окремих елементів структури врожаю, 
внесення азоту у І декаді лютого разом із підживлен-
ням фосфорно-калійними добривами нами отримано 
8,6 т/га зерна 2 класу якості.

Ключові слова: перше підживлення, позакореневе 
підживлення, монофосфат калію, структура врожаю, 
показники якості.

Klipakova Yu.O., Bilousova Z.V., Keneva V.A., 
Korotka I.O. Influence of the fertilization system on yield 
and grain quality of winter wheat

Aim of the research – to establish the influence of terms 
and methods of fertilizer application on the formation 
of quantitative and qualitative indices of winter wheat yield 
in the conditions of the Southern Steppe of Ukraine.

Methods. Experimental studies were carried out in 
accordance with generally accepted recommendations 
using general scientific, special and mathematical-statistical 
research methods.

Results. Terms and methods of fertilization had 
a significant impact on the formation of individual elements 
of the crop yield structure, which accordingly affected 
the value of biological yield of winter wheat plants, which in 
the control variant with early nitrogen application amounted 
to 7.99 t/ha, which is 1.8 times higher than the corresponding 
variant with later nitrogen application. The use of potassium 
monophosphate for both terms of ammonium nitrate use in 
fertilization was reflected in the increase of biological yield 
by 0.61–0.89 t/ha, which indicates the feasibility of foliar 
application the selected fertilizer.

Early fertilization with nitrogen increased the protein 
content in the grain by 21.3%, and the amount of gluten – 
by 10.6% compared to the variant of late fertilization. 
Foliar application of phosphorus-potassium fertilizers 
provided an increase in total grain protein by 11.5% with 
the use of potassium monophosphate on the background 
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of late nitrogen application, while on the background of its 
early application there was an increase in gluten by 7.6% 
compared to control.

Winter wheat grain in all variants of the experiment 
belongs to 2-3 classes of food quality and can be used in 
the flour-milling and baking industry, as well as for export.

Conclusions. The results of the studies indicate 
the high efficiency of such agricultural measures as timely 
application of nitrogen fertilizers at a dose of N40 in the first 

fertilization and use of potassium monophosphate (1 l/ha) in 
the tank mixture for foliar treatment of winter wheat plants in 
stage BBCH 31. Due to the increase of individual elements 
of the crop yield structure, nitrogen application in the ten-
day period of February in combination with phosphorus-
potassium fertilization ensured the formation of 8.6 t/ha 
of grain of class 2 quality. 

Key words: first fertilization, foliar fertilization, potassium 
monophosphate, yield structure, quality indicators.


