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Dust furnaces are used as a heat source in various industrial 
heaters and power systems. The extremely short and well-defined flame 
allows the use of small combustion chambers. Powdered fuel is supplied 
to the firebox through an injector (gun) installed in the central part of the 
firebox. The vortex rotation of the air supplied to the firebox is created by 
special blades installed at the base of the firebox. The swirling air 
creates a circulating vortex inside the furnace, which leads to intensive 
mixing of pulverized fuel and air. 
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На сьогодні забруднення довкілля шкідливими речовинами з 

відпрацьованих газів (ВГ) двигунів внутрішнього згоряння, є 
найбільшою екологічною проблемою для людей та навколишнього 
середовища. У ВГ виявлено близько 280 різних шкідливих речовин, 
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серед яких особливу небезпеку становлять канцерогенні 
бензопірени, оксиди азоту, свинець, ртуть, альдегіди, оксиди 
вуглецю і сірки, сажа, вуглеводні [1,2]. Одними із найважливіших 
показників двигунів внутрішнього згоряння є показники шкідливості 
ВГ. Сучасні європейські екологічні нормативи висувають високі 
вимоги до гранично допустимої концентрації небезпечних для 
людини і навколишнього середовища речовин. В Європі, Японії та 
США на викиди забруднюючих речовин дизельними двигунами 
встановлені стандарти Stage IV. Стандарти EURO 6 є одними з 
найсуворіших у світі і вимагають, щоб кількість твердих частинок 
(PM) і оксидів азоту (NOx) було знижено практично до нульового 
рівня.  

Зниження концентрації цих компонентів на даний час не є 
проблемою завдяки новітнім системам та технологіям, але разом з 
тим досить важко позбутися оксидів азоту, свинцю, ртуті та сірки, це 
є досить нагальним та актуальним питанням для екологів та 
виробників [3]. 

Технологія селективної каталітичної нейтралізації – Selective 
Catalytic Reduction (SCR), запатентована Асоціацією автомобільної 
промисловості Німеччини (VDA). SCR – одна з найбільш економічно 
ефективних і паливозберігаючих технологій, спрямованих на 
досягнення цієї мети. Її використання дозволяє зменшити кількість 
небезпечних викидів автотранспортних засобів. Одним з 
обов’язкових компонентів даної технології є рідина, що випускається 
під торговою маркою AdBlue. Розчин готується на спеціалізованому 
обладнанні з демінералізованої води і сечовини. При цьому на воду 
припадає 67,5% розчину, а на сечовину – 32,5%. Реагент AdBlue 
дозволяє знизити вміст оксидів азоту (NOx) у ВГ дизельних двигунів 
на 90%. AdBlue випускається тільки за ліцензією VDA кількома 
відомими європейськими компаніями: SKWP, Ab Achema, BASF, 
Yara [4, 5]. 

Технологія SCR заснована на впорскуванні водного розчину 
сечовини AdBlue, взятому у визначеній кількості, у потік 
відпрацьованої суміші газів. При цьому елементи вступають у хімічну 
реакцію, в результаті якої на виході замість небезпечних оксидів 
азоту утворюються водяні пари і газоподібний азот. Прискорити 
перебіг хімічної реакції допомагає каталізатор, в якості якого в 
системі SCR використовується пентаоксид ванадію. 

Рідина AdBlue заливається в окрему ємність, розташовану 
поруч з паливним баком. Ефективність процесу нейтралізації 
розчином сечовини AdBlue оксидів азоту, що містяться у вихлопних 
газах дизельного двигуна, була підтверджена в ході 
експериментальних досліджень. Дизелі з низьким рівнем наявності 
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твердих частинок у ВГ вдається довести до вимог екологічних 
стандартів, введених в Європі, з допомогою установки системи SCR. 
Розчин сечовини AdBlue взаємодіє з ВГ дизельного двигуна, що 
забезпечує їх безпеку на виході для навколишнього середовища. На 
першому етапі відбувається процес гідролізу, який запускається 
завдяки високій температурі вихлопних газів. Процес гідролізу 
завершується утворенням аміаку. На другому етапі аміак у 
присутності каталізатора розпадається на воду і газоподібний азот. 
Ефективність технології SCR знаходиться в прямо пропорційній 
залежності від чистоти і якості реагенту AdBlue. Не допускається 
наявність у розчині сечовини будь-яких сторонніх речовин і частинок. 
Варто зазначити, що крім системи каталітичної нейтралізації SCR є 
ще система рециркуляції вихлопних газів. Тобто вихлопні гази не 
викидаються відразу в атмосферу, а проходять повторне коло 
спалювання. Спершу вони охолоджуються, потім потрапляють до 
камери згорання, де невикористані рештки пального спалюються. 
Для діяльності цієї системи треба більше пального, адже на 
охолодження потрібна додаткова енергія. 
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