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BMIMB BO/IOIOCTI HACIHHSA COHALLHWKA HA BTPATU OO
MACW B MNEPIO/[ 35EPI'TAHHA

J1.A. MOKOMMLUEBA, KaHAMAAT CiflbCbKOrocnofapcbKmnx Hayk
TaBpiicbKNiA iepXKaBHNIA arpoTeXHOMNONiYHWI YHIBEPCUTET

3'dcoBaHa 3aNeXKHICTb IHTEHCUBHOCTI AMXaHHA | TennoBUAiNEHHA BIiC
BOMIOTOCT i HACIHHA COHSALIHUKY. BCTaHOBNEHO, WO NijBuLLeHa BONOTICTb HACIHHI
NpU3BOAMTb A0 IHT eHCUdpikauii AuxaHHa, Lo cnpuse nigBuLeHHio TeMnepaTypi
HaciHHeBoi Macu i, BignosigHo, noTpebye [04ATKOBUX EHeproBuTpaT Hi
BEHT UMIOBAHHS CXOBWLL A

Bucoki 36upanbHa Bonorictb (B 1,5-2 pasu 6ifnblwa 3a KpUTUYHY)
Temnepatypa (21-30°C) napTiil HaciHHS, CNPUSAE NPOTiKaHHIO MIKPOGIOOTiYHNX
(hisionoro-6ioxiMiyHMX npouecis, WO NPU3BOAUTL [0 TMCYBaHHA HACiHLW
COHALWHUKY | po6UTb I0r0 HeMpuAaTHUM AN BUKOPUCTaHHA Yy XapuyBaHHi [1, 8
9]. Tomy HacCiHHf, fiKe 36epiraeTbca A8 HaCTYMNHOI nNepepobKu, NOBUHHO MaTi
BOMOFICTb, HMXYY 33 KpPUTWYHY. [na MigBULLEHHS CTIKOCTI CBiXKO3ibpaHo«
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h... .. Oro TEXHOMOFiYHMX | MOCIBHMX $KOCTel, NPUCKOPEHHS MpPOLEeCiB
WHpiaHHA Heo6XigHO MpoBOAMTW Micna3bupanbHy 00po6Ky  (OYMLLEHHS,
*viiiiinis) [12].

ToMmy MeTOH Hawux [ocAifXeHb Oyn0 3°ACyBaHHA BMAWBY BONOrOCTI

(nopaxyBaTut IHTEHCUBHICTb TEMNOBUAINEHHSA | MPOAYKTUBHICTb BEHTUNALLI.

MeToaunKka gocnigxeHb. Y gocnigi, nposegeHomy npotarom 2001-2004
i . BUKOPUCTOBYBaNM PaHHLOCTUII COPTW COHALHWKY PofHik i MpomeTeid Ta
n'itogHboCTUIAI copTw Jligep i 3anopisbKnil KOHAUTEPCLKUIA.

Ha 36epiraHHs 3aknaganu HaciHHA, BUpOLLEHe Ha 6orapi 3a TEXHOMOTIELD,
peKkomeHz0BaHo A1 30HM Cteny [10]. MNonepegHNK — AYMiHb.

B cragii TexHiuHOi 3pinocTi (Bonorictb HaciHHA 11-18%) COHALIHWK
»0upamn 3epHO36UpanbHUM  KombaiiHOM  «JloH-1500» 3 npuctpoem [1CIMI-10.
Micna 36upaHHA NPOBOAUAN MNEPBUHHY OYUCTKY HACIHHA BOPOXOOUYMCHOHO
marumHoro 3AB-20.

[Ona  CcywiHHA HacCiHHEBOT Macy 3acTOCOBYBanM MOBITPAHO-COHAYHWIA
inoci6. [ns ubOro HaciHHA po3MillyBanu Ha 3aacdanbTOBAHOMY MaifaHuuMKy 3
ionwwHoro wapy 10 -15¢m i nigcywysanu go sonorocti 7-11%.

BTOpMHHE ounLLEHHA NpoBOAWAM MawmnHow CBY-5.

OTpuvMaHe HacCiHHf Hacunanu y Miwku no 30kr. Miwku yknaganu B
WTabens Ha HacTMAM 3 AOWOK BucoTok 20cMm Big mignorn. BucoTa wrabenis
MILLKIB 3 HaciHHAM cknafana 1,5m (6 psgis miwkis). Mpoxogn Mix WTabenamu, a
TakoX MiXK WTabenamu i cTiHamu cknaganu 1,2wm.

36epiran  HacCiHHA nNpPOTArOM JecATU MicAUiB Yy  CcTauioHapHOMy
O[JHOMOBEPXOBOMY ~ CYXOMY, f06pe  BEHTW/IbOBAHOMY, HE  3apaXeHOMY
WKiAHMKaMW | OYULLEHOMY Bif CMITTEBUX [OMILLIOK 3epHOCX0BMLLi. [lig uac
BOEpiraHHs HaCiHHSA CTEXWIM 3a TeMMepaTypoto, BiAHOCHOK BOJIOTICTIO MOBITPS,
nosBOK rpu3yHiB. Bifbip npob ans aHanisy nNpoBoAuaM KOXHI ABa micaui 3rigHo
FOCT 10852-86 [2].

Bigbip i nigrotoBky npo6 Ans aHanisie, CTaTUCTUYHY O0OPOGKY
pe3ynbTaTiB npoBogunu 3a metogukoro B.A.[ocnexoBa [4]. BusHauyanuca Taki
NMOKa3HUKW: NPMPOAHI BTpaTW Macu [11]; iHTEHCUBHICTb AMXaHHS HaciHHs [11];
iHTEHCMBHICTb TennoBuaineHHsa [6]; KinbKicTb 3aranbHux ninigie (TOCT 10857-
86) [3]; BonoricTb HaciHHS [7].

AHaNITUYHI BU3HAYEHHSA NPOBOAMN Y N’ATU MOBTOPHOCTAX.

Pe3ynbTatv AocnigxeHb. HaciHHA COHALWHWKY AN NiLTPUMaHHA CBOET
XWUTTERIANBHOCTI  OTPUMYE  HeoOXifHY eHeprito B npoueci rigponisy i
6i0N0OMNYHOr0 OKWUCHEHHSA (AMXaHHS) 3amacHMX MOXMBHUX PEYOBMH Mif A€t
(hepmeHTiB. [MXaHHS nNpuU3BOAWTL A0 BTPAT CyXOi PEYOBMHW, NigBULLEHHS
TemnepaTypu i BONOrocCTi HaCiHHA [2].

. Y Hawux pgocnigax npu 36epiraHHi HaciHHA npoTtarom 10 wmicauis
cnocTepiraloTbcs BTpatM macu B Mexxax 0,10-0,13% (Tabn. 1), Wwo 3HaYHO MeHLUe



HOpPM MPUPOAHOT Bipain Macu BiAMNOBIAHI TepMmiHW 30epiraHHA. [Mpuu<
Haloblbl  IHTEHCUMBHO BTpaTM Macu CMOCTepiraloTbCs MNPOTArOM Hepnu
LLEeCTU MicALiB 30epiraHHs.

1 NpupogHi BTpaTn Macu (% 40 CyX. pey.) HaCiHHA COHALUHUKY Npu 36epiraHHi
TepMiH 36epiraHHs, aHi

Copt BapiaHT gocnigy MIPA
1 0,
PogHiK Bonor_lcn; 7,0% 0.08
Bonorictb 10,0% 0.10
LLP
o Bononcts 7.1%
MMpomeTent .
Bonorictb 9.8% 0,04 0,06 0,01
LLP
0,
Migep BOI‘IOI-'ICTb 7,1% 0,04 0,06
Bonorictb 10,6%
HIP
3anopisb- Bononctb 7,1%
KWiA KOH-
autepcb-  Bonorictb 10,7%
Kuin
HIl
Hopma BTpatu macu, %
Ha iHTEHCMBHICTb [MXaHHS BMNAMBalOTbL BOMONCTb Temnep

HaCiHHEBOI Macu, rasoBuii Cknag MOBITPA MiXKHaCIHHEBOro NPOCTOPY,  rako
3piNiCTb, BWMOBHEHICTb  KPYMHICTb, TPaBMOBAHICTb i HasBHICTb MPOPOCNOro
HaciHHA [1].

MigBuuieHa BONONCTb HACIHHEBOT Macu Mpu 3aknafaHHi Ha 36epiraHHs
CNpusie akTuBi3auii AMXaHHA HaCiHHA COHAWHWMKY (Tabn. 2). Tak, Yy HaCiHHI i
MiABULLEHOK  BOMOTICTIO  [N11  BCIX  AOCAIAKYBAHWUX  COPTiB  COHSLUHUKY
IHTEHCUBHICTb AuXaHHs npu TemnepaTtypi 22 C B 9,6-19,8 pa3 6yna 6inbLoto,
MOPIBHAHO 3 BapiaHTaMu 3i CTaHAapPTHOI BOJIONCTHO.

Maca oniiiHOT CUPOBMHW [OBrO HArpiBa€TbCA i MOBISILHO OXONOAXKYETHCS.
CtaH 3epHOBOT Macu, MpPU AKOMY 3 IBASETbCA BiflbHA BO/Ora. HA3WBAEThLCH
KpUTUYHMM.  Tpu po3paxyHKy —3HauyeHb KPUTWYHOI  BonoroctTi 5] 6yno
BCTAHOB/IEHO, L0 ANA HaCiHHA copTy POAHIK Lei nokasHuK cknagae 8,16%, ans
copty MpowmeTeit — 8,00%, ansa copty Jligep — 7,08%, ana copTy 3anopisbKuii
KOHANTEPCbKNI 8,18%. Tomy noTpi6bHO 6yno gocniguTy AWHaMIKy BTpaTtu
BOJIOTN HaCiHHAM, AKe 3aKnafanu Ha 36epiraHHs 3 BONOTICTIO BULLE KPUTUYHOT.

Mpw 36epiraHHi HaCiHHA COHALWHWKY NO-pi3HOMY BTpayano Bonory. 3miHu
BMICTy BOJOrn HaCiHHI COHSILUHWMKY $IKEé Mano CTaHAapTHY BOMOTICTb npu
3aknafaHHi  Ha 306epiraHHs, BM3HaYaAWcs  COPTOBMMM  OCOBMBOCTAMMU
[MHaMiKOI0 3MiHW BiZHOCHOT BONOrOCTi NOBITPA y cxoBuLi (Tabn. 3).
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2 IHTEHCUBHICTb gnxaHHsA (r C 0 2T cyX.pey. =ron.) HaCiHHS COHSALLHUKY Npwn

36epiraHHi

. . TepMiH 36ei3iraHHs, AHi
Copt BapiaHT gocnigy 5 05
. Bonorictb 7,0% 0,89 0,02
Poprik BonoricTs 10,0% 1238 0,02
H1P06 0,45 0,01
MpoveTeii BOI‘IOF?CTb 7,1% 0,95 0,02
BonoricTb 9,8% 11,63 0,02

HIP® 0,40 0,01
Nigep Bonor_iCTb 7,1% 171 0,03
BonoricTtb 10,6% 16,42 0,03

HIPo3 0,54 0,01
3anopisbkuii Bonorictb 7,1% 0,75 0,02
KOHAMTEPCHKWIA Bonorictb 10,7% 14,83 0,01
HIPG 0,52 0,01

3. 3MiHM BONOrocTi (% ) HaCiHHSA COHSALUHUKY Pi3HMX COPTIB Mij Yac 36epiraHHs
TepMiH 36e piraHHs, AHi
65 125 185 245 305 H1PO>
Bonorictb 7,0% 7,0 73 74 6,9 6,1 57 0,2
Bonorictb 10,00 100 9,2 7,6 6,9 6,2 56 0,2
. HIPO5 0,3 0,3 0,2 o4, 03 0,4
BonoricTts 7,1% 71 4 74 6,9 6,2 5,6 03
BonoricTb 9,8% 9,8 83 7,6 6,9 6,3 57 0,2
HIPG 0,3 0,3 04 0,3 0,2 04
Tigep Bonor_iCTb 7,1% 7,0 73 1,7 6,8 6,3 5,4 0,2
Bonorictb 10,6% 106 95 81 7,0 6,5 53 0,2
HIPG 0,3 0,2 0,3 0,3 04 o4
3arnopisb- Bonorictb 7,1% 71 7,6 8,0 73 6,7 56 0,3

KWW KO™  Bonoricts 107% 107 95 86 75 67 56 02

[VTEPCHKMIA
HIP® 0,3 03 03 0,2 04
BasvicHa BonoricTb 70 i i ) i )
(3afICTY 4694-2006),% '

Copt BapiaHT gocnigy

PogHik

1lpomerteii

MpoTAromM neplimMx YOTMPbOX MicALiB 36epiraHHA cnocTepiranacs
TeHAeHUis [0 MigBWLLEHHA BOMOrocTi HaciHHA Ha 0,3-0,9% (abc.) BHacnifok
NigBULLEHHA BifHOCHOT BONOroCTi MOBITPA cxoBuwa. [Mpu noganbLioMy
36epiraHHi  BifbyBasioca 3HUXEHHA BOJIOFOCTI  HACiHHA, npuyomy  GinbLu
IHTEHCMBHO Li npouecu NpoTiKanu y HaciHHi cepefHbocTUIMX copTiB (B 14
pasu), NOPIiBHAHO 3 paHHbLOCTUrNUMK copTamu (B 1,3 pasu).
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Mpu 36epiraHHi HACiHHA COHALWHWKY, fKe 3aknaganu 3 nigBULLEHOLLI
BOJIOTICTIO, Big0OyBanocs NPUMPOAHE 3HMXXEHHA Oro BONOroCTi NPOTArOM YCbOLU
nepiogy 36epiraHHs (Tabn. 3). Halibinbwi BTpaTM BoOMOrKM cnocTepirann! i,
NPOTAroM MepLnX YOTUPLOX MicsLiB 36epiraHHA, JOMOKW HACIHHA MIiCTWUIO ur
3B’A3aHy BoAy. B uinomy BTpaTu BOMOrnM 3anexanu Bif OMINHOCTI HaCiHHA
(copTtoBa ocobnuBicTb). Tak, BOMOriCTb HAaciHHA y copTy Jfligep 3a 10 micauis
30epiraHHA 3MeHLWKNacL B 2 pasu, Toai fK y iHWKUX JocnifkyBaHux copTis [
BTpatm 6ynu wmeHwi (B 1,7-1,9 pasn). Moxnuso, Oinbll  iHTEHCUBHIT
BO/IOroBigfayva HaciHHA copTy Jligep 06yMoB/ieHa MEHLIMM BMIiCTOM Y HbOMY
rigpoginbHUX KOMMOHEHTIB, MOPIBHAHO 3 iHWWUMK copTamu. MMigBULLEHWIA BMIT |
He 3B’A3aHOT BOAWM B TigpodinbHilA 4YacTWHI CIM’AHKM NpU  3aknafaHHi im
36epiraHHs HaciHHA copTy Jligep 06yMOBOE BKa3aHi BuULLLe BTPATU BONOIU.

B KiHUi 36epiraHHA Ha (OHi 3HUXEHHSA BOMIOrOCTI HACiHHSA COHALWHMWK)!
npouecn fuxaHHa cTabinisytoTbes i HabyBalOTb HaMEHLLMX 3HaYeHb (Tabn. 3). ]

IHTEHCUBHICTb AMXaHHSA | NifBULLEHa BONOTICTb HACIHHA COHALUHWUKY Mpun
3aKnafaHHi Ha 36epiraHHs NPUM3BOAUTbL 40 YTBOPEHHS HAANULWKY Tenna [6]. Tomy
IHTEHCUBHICTb  TENIOBUAINEHHA Yy HACiHHA  AOCNIMAXYBaHUX  COPTIB  3i
CTaHAapTHO BosoricTio (Tabn. 4) 6yna B 9,6-19,8 pasiB MeHLIOK 3a BapiaHTU
pocnigy 3 NiBULLEHOO BONOFICTHO.

4. IHTEHCUBHICTb TEMNOBUAINEHHSA Ta NPOAYKTUBHICTb BEHTUNALIT CXOBULLA NpU
3aKnafaHHi HaCiHHA COHALLHUKY Ha 36epiraHHs

IHTeHCMB- Mutoma Mpoayk-
HiCTb TEnnoemM- MiaBuLeHHA TVIFI)BH'?ZTI:
Copt BapiaHT gocnigy Tennosmgi- . Temneparypwu,
HiCcTb, KIDKIT- BEHTUIAL,T,
NeHHs, KOx/ C 3apoby
K m3Troa.
TAO6Y
PogHiK Bonorictb 7,0% 285 1845 0,15 10,6
Bonorictb 10,0% 3962 1931 2,05 69,8
. Bonorictb 7,1% 304 1856 0,16 11,0
[MpomeTen .
Bonorictb 9,8% 3722 1933 1,93 66,0
Tigep BonoricTb 7,1% 547 1902 0,29 15,0
Bonorictb 10,6% 5254 2000 2,63 90,8
3anopisbknii  Bonorictb 7,1% 240 1847 0,13 9,9
KOHAUTEPCbKMIA BonoricTb 10,7% 4746 1949 2,43 92,5

AKWO pO3CitoBaHHA BWAINEHOr0 Tenmna HeAoCTaTHE, CMOCTepiraeTbes
NigBULLLEHHS TemnepaTypu B wTabeni, 0CO6ANBO Yy BHYTPILIHIX 30HAX BEUKMX
mac npogykuii [6]. Mpwn po3paxyHKy NiABWLLEHHS TeMNepaTypu B HACiHHEBI Maci
(tabn. 4), 3 ypaxyBaHHAM iHTEHCUBHOCTI TennoBUAINEHHA | MUTOMOI
TennoemMHocTi [6], 6yno BCTAHOBNEHO, WO Y HaCiHHA COHALWHUKY BCiX
[LOCNiMKYBaHUX COPTIB MigBULLEHHA Temnepatypu npoTikano B 9,1-18,7 pasis
IHTEHCUBHILLE, HXX Y HaCiHHA 3i CTaHAapTHOK BOMOTICTIO. TOMY, BpaxoByOuu
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IHTEHCMBHICTb MiABMLLEHHA TemnepaTtypu, 6yna po3paxoBaHa MNPOAYKTUBHICTb
voLw MNALiT, ika KonuBaeTbes B Mexax 9,9—15,0 M3Trof. Ana HaCiHHSA COHSALIHUKY
H cTaHfapTHol BonoricTio i 66,0-90,8 mM3T-rof. An8 HaCiHHA 3 NiABULLEHOIO
BonoricTto.

BucHoBOK. OTXe, HaCiHHA COHALWHWKY 3 MigBULLEHOK BOMOTICTIO MpU
biknafjaHHi Ha 36epiraHHa Mae Oinblly iHTEHCUMBHICTb MPOLECIB  [MUXaHHS,
NOpiBHAHO 3 HACIHHAM CcTaHAapTHOI Bonorocti. Lle o6bymoBntoe 6inbly
IHTEHCMBHICTb TeNn0BUAINEHHA NPOAYKUIT i, BIANOBIAHO, 6iNblUi eHepreTUyHi
UTpaTy Ha NpPoLec BEHTUMIOBAHHSA.
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BbificHeHa 3aBUCMMOCTb WHTEHCUMBHOCTW [blXaHUA W TEn/oBblAeNeHNs
0T BMaXKHOCTU CeMfAH MNOACONHEYHMKA. YCTaHOBAEHO, 4YTO MOBbILIEHHAsA
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" HaykoBUi KepiBHUK AOKTOp c-T. Hayk O.l. 3iH4YeHKO
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ii) liabny, B.l. MoiiceeHko, J1.M. EpmakoBa, M.B. KykciH, O.l. 3iHueHKo,
I I MartkeBuy, I.T. Critocap, A.O. Ciukap Ta iH.

Ha >anb, 3a ocTaHHi Kifnbka pOKiB MOronis’s BenuKoi poraToi Xynootu
Miko ckopoTunoca y 2,7 pasun. Oediunt nepeTpaBHOro npoTeiHy B pauioHax
IWwpuyH cTaHoBUTL 25%, L0 NPU3BOAUTL 40 NepeBMTpaTu Kopmis y 1,3-1,4 pasu
nl-le,qo6opy npoayKuii Ha 30-34% i B CBOIO Yepry 340p0XKYaHHS npoaykuiiy 2,5
MW

Bupiwunt Ui npobnemm MOXHa, BUKOPUCTOBYHOUM 3MillaHi nocisu
\KypyZ3u 3 BUCOKOBINKOBMMMN KOMIMOHEHTaMMU.

36araTT KYKYpyZA3siHY 3e/eHy Macy Ta cuioc Ha 6inkoBi cnonyku
HIXKMNa, BUKOPVCTOBYHOYM OAUH 3 HalJeLleBLINX cnoco6iB — 3MillaHi nocisu 1i 3
LLICOKOGINKOBUMM KyNbTypamu.

LliHHiCTb 3MmillaHMx nociBiB nonfrae B TOMY, WO BOHW [03BONAIOTH
HXPALLMTU AKICTb KOPMIB, 36iMbWIMTM NAOWY acuMinauii nocisis, 3MeHLUUTM
TpaTW COHAYHOI eHepril Ta G6inblW NPOAYKTUBHO BMKOPUCTOBYBATW BONOTY Ta
iIMKHBHI PeYOBUHMN.

PoboTta BxoAuna B TeMATUKY [OCNifXeHb KaeApn POCNUHHMLTBA, AKa
HKOHyBanacb Ha 3amMoBneHHsi MiHicTtepctBa AIMK YkpaiHu, [Jep>xaBHUiA
K<cTpauiiiHmin Homep 010111004495 “OnTrManbHe BUKOPUCTaHHSA NPUPOLHOrO i
N-CypCcHOro noTeHLiany arpoekocuctem MpaBobepexxHoro Jlicocteny YKpaiHu™.

P0o3po6uUTK HOBI arpoTexHiYHi MpuUiiOMK NpU BUPOLLYBaHHI KyKypyasu 3
MCOKOGINKOBMMW  KOMMOHEHTaM B MIiBAEHHIA 4aCTMHI  NpaBOGEPEXHOro
licocteny YkpaiHu Ta nigiépatv BUCOKOGBINKOBI KOMMOHEHTU AKi 6 3abe3neunsiun
iakcManbHe nNifBULLEHHS MPOAYKTUBHOCTI i GiNIKOBOI MOXMBHOCTI CUIOCHOT
iacu.

MeToguka pocnigxeHb. [ocnign nNpoBOAWNUCH HA [OCNIAHOMY nofi
YMaHCbKOTO [lepXXaBHOro arpapHoro yHisepcutety. [lonepefjHUK — 03uMMa
WweHnua + nicnsxHWBHI. [MociBHa nnowa AingHoK cTaHoBuna — 100M2,
6nikoBa — 56M2 OCHOBHUM MeTOAOM AOCNiAKeHb BYB NOPIBHANBHWIA NONLOBUIA
ocnif. 3aranbHy BPOXaHICTb CUMIOCHOT Mack 0HOBUAOBKX i 3MillaHMX NOCiBiB
M3Hayanu 3BaXKyBaHHAM POC/MHW 3 Mouwi 06N1iKOBOT fiNfHKW. P03paxyHOK
MXOfly KOPMOBUX MEPETPaBHOro NPOTEiHY NPOBOAM/IM 33 ONOMOTrO0H0 [OBiJHUKIB
MOXMBHOCTI KOPMIB Ta 3a JaHUMU BACHUX aHanisi..

PesynbTaTun gocnigkeHb. AHani3 cepefHix nokasHukKiB 3a 3 poku (Tabn. 1)
0Ka3aB, L0 YPOXalHiCTb CMIOCHOT MacK 3 1 ra 04HOBMAOBKX MOCIBIB KYKYpYyA3n
€3 BHeCeHHs [JoOpuB nepesBullyBasia BapiaHTUM  3MillaHMX nociBiB 3
MCOKOGINIKOBUMM KOMMOHeHTaMu. Tak, B OAHOBMAOBWMX MOCiBaX KyKypyfsu
POXaWHICTb 3eneHOT Macu cTaHoBWMa 356 ui ra, B 3MilLaHNX MOCiBax KYKypyfnsu 3
oeto B 1 pag — 3350/ ra, BignosigHo Kykypyasa 1 pag + coa 1 pag — 276,
yKypyfasa 2 pagn + coa 1 pag — 302, KykypyAsa 2 pagu + cod 2 pagn — 275,
yKypya3sa 1psag+ coa 2 pagn — 203, Kykypyasa 3 pagu + cos 2 pagu — 298 u/ ra,
a BIANOBIgHMX BapiaHTax KyKypyasu 3 606amu ypoxkaiHicTb 3eneHOT Macu 6yna
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