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(54) пристрlЙ для зАхисry споживАчlв вlд пЕрЕнАпруг у мЕрЕжАх змlнного струму

(57) Реферат:

Пристрiй для захисту споживачiв вiд перенапруг в мережах змiнного струму мiстить пороговий
елемент i пiдключений до нього виконавчий орган. Виконавчий орган, який е одночасно
захисним пристроем, складаеться з дiодного моста з силовим тиристором, в ланцюг управлiння
якого вкпючений польовий транзистор, cTiK якого з'еднаний з анодом тиристора, витiк - з
керуючим електродом. 3атвор цього транзистора через дiльник напруги на резисторах
пiдключений до випрямляча напруги на дiодi з накопичувальним конденсатором i пороговим
елементом, включеним паралельно мiж затвором транзистора i катодом тиристора.
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3апропонована корисна модель належить до електротехнiки, зокрема стосуеться
електричних мереж змiнного струму, в яких можуть виникати перенапруги при нормальному
режимi роботи системи електропостачання або в результатi аварiI, i використовуеться для
захисту споживача вiд перенапруг,

Вiдомi пристроТ захисту споживача вiд перенапруг, tло мiстять пороговий елемент i

пiдключенi до нього виконавчий орган, виконаний на двох зустрiчно-паралельно з'еднаних
тиристорах, якi щунтуют споживача в разi перенапруги, а в мережi живлення настае режим
короткого замикання, в результатi чого спрацьовують апарати захисту вiд короткого замикання.

,Щля вiдновлення працездатностi пристрою необхiдно замiнювати запобiжники або включати
автомат захисту. В результатi цього вiдбуваеться значна втрата iнформацiТ.

Найбiльш близьким аналогом за технiчною суттю до пропонованого пристрою е пристрiй для
захисту електроспоживачiв вiд перенапруг, що мiстить пороговий елемент i пiдключениЙ до
нього виконавчий орган, виконаний з двох зустрiчно-паралельно з'еднаних тиристорiв, що мае
трансформатор, що погоджують тиристори i захиснi зустрiчно-паралельно з'еднанi тиристори,
вкл ючен i п осл iдовно зi споживачем електроенергi't.

При зростаннi напруги в мережi живлення до граничноi величини з виходу порогового
елемента видасться сигнал на керуючi електроди тиристорiв, якi вiдмикаються i шунтують
вторинну обмотку трансформатора, При цьому зменшуеться напруга, що надходить на керуючi
електроди узгоджувальних тиристорiв, якi замикаються, а, отже, замикаються i захиснi
тиристори, а напруга в мережi живлення споживача знижуеться до нуля, Пiсля зниження
напруги живлення працездатнiсть споживача автоматично вiдновлюеться.

Недолiком цього пристрою е наявнiсть трансформатора, lло працюе при спрацьовуваннi
захисту в режимi максимального навантаження, а це знижуе надiйнiсть i обмежуе можливiсть
роботи пристрою при багаторазовому перевищеннi напруги мережi живлеF{ня. Живлення
ланцюгiв управлiння захисних тиристорiв зниженою напругою мережi вiд трансформатора
знижуе швидкiсть наростання струму на керуючих електродах, що призводить до деякоТ
затримки включення тиристорiв в кожному пiвперiодi напруги мережi, а це призводить до втрати
потужностi на споживача. При першому пiдключеннi до мережi з пiдвищеною напругою до
споживача надходить як MiHiMyM один пiвперiод пiдвищеноТ напруги мережi, пороговий елемент
спрацьовуе при досягненнi заданоТ величини напруги, в той час як захиснi тиристори вже
вiдкритi керуючим струмом, i це може привести до виходу з ладу споживача при значних
перевантаженнях мережi.

Поставлена задача вирiшуеться тим, u.lo у пристрiй захисту споживачiв вiд перенапруг у
мережах змiнного струму, lцо мiстить пороговий елемент i пiдключений до нього виконавчий
орган, який е одночасно захисним пристроем, складаоться з дiодного моста з силовим
тиристором, в ланцюг управлiння якого включений польовий транзистор, cTiK якого з'еднаний з
анодом тиристора, витiк - з керуючим електродом, а затвор цього транзистора через дiльник
напруги на резисторах пiдключений до випрямляча напруги на дiодi з накопичувальним
конденсатором i пороговим елементом, включеним паралельно мiж затвором транзистора i

катодом тиристора.
Корисна модель пояснюсться кресленням, де зображена схема пристрою для захисту

споживача вiд перенапруг в мережах змiнного струму.
Пристрiй захисту споживачiв вiд перенапруг в мережах змiнного струму мiстить споживача 1

електроенергiТ, виконавчий орган, який е одночасно захисним пристроем, складаеться з
дiодного моста з дiодами 2, З, 4, 5 i силовим тиристором 6, в ланцюг управлiння якого
включений потужний високовольтний польовий транзистор 7, cTiK якого з'еднаний з анодом
тиристора, а витiк - з керуючим електродом. 3атвор цього транзистора через дiльник напруги на
резисторах 8 i 9 пiдключений до випрямляча 10 напруги на дiодt. Накопичувальний конденсатор
1 1 i пороговий елемент 12 включенi паралельно мiж затвором транзистора 7 i катодом
тиристора 6.

Пристрiй захисту споживачiв вiд перенапруг у мережах змiнного струму працюе таким
чином.

При напрузi мережi, менше граничноi величини, силовий тиристор б вiдкритий протягом
кожного пiвперiоду за рахунок струму управлiння, що протiкае через постiйно вiдкритий
польовий транзистор 7 i керуючий електрод, при виникненнi випрямленоi доданими мостом 2, 3,
4, 5 позитивноi напруги мережi, прикладеноi мiж катодом i анодом тиристора, i споживач 1

пiдключений до мережi живлення, так як позитивний пiвперiод проходить через пiод2, тиристор
6 i дiод 5, а негативний через дiод 4, тиристор б i дiод 3. При цьому rчвидкiсть наростання
струму управлiння максимальна, так як до вiдкриття тиристора б мiж анодом i катодом спочатку
кожного пiвперiоду докладена повна напруга мережi, а опiр катодокеруючого електрода60
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тиристора б i переходу стiк-витiк польового транзистора 7 у вiдкритому cTaHi малi, шо приводить
до MiHiMyMy часу вклlючення тиристора на початку кожного пiвперiоду мережi, а отже, до
мiнiмальних втрат пот}Dкностi на споживача, близьких до теоретично можливих. При вiдкритгi
тиристора б струм управлiння падае практично до нуля, так як напруга мiж катодом i анодом
дуже мала. Польовий транзистор 7 постiйно вiдкритий позитивною напругою на
накопичувальному конденсаторi 11, зарядженому через дiльник напруги на резисторах 8 i 9
частиною випрямленоТ дiодом 10 напруги мережi. Якщо у лiнii почалось перевантаження, про
це сповiстить сигналiзацiйний напiвпровiдниковий дiод 14, котрий, в свою черry, надсилае
сигнал на захисний резистор 15. А вже потiм у дiю вступить система керування та реryлювання
13, Система керування та реryлювання 13 вступае в дiю, коли значення напруги в самiй мережi
становить виlле значимо допустимоТ ознаки i доходить до гранично пiкового значення, тодi
пороговий елемент'l2 розряджае накопичувальний конденсатор 11 до нуля. L|e приводить до
закриття транзистора 7 i силового тиристора 6, i споживач 1 вiдключаеться вiд мережi
живлення, при цьому максимальна напруга може багаторазово перевищувати номiнальну
напруry мережi i обмежена напругою пробою силового тиристора 6, польового транзистора 7 i

дiодiв 2, З, 4,5,

ФормулА корисноI модЕлl

Пристрiй для захисту споживачiв вiд перенапруг в мережах змiнного струму, tло мiстить
пороговий елемент i пiдключений до нього виконавчий орган, який вiдрiзняеться тим, що
виконавчий орган, який е одночасно захисним пристроем, складаеться з дiодного моста з
силовим тиристором, в ланцюг управлiння якого включений польовий транзистор, cTiK якого
з'однаний з анодом тиристора, витiк - з керуючим електродом, а затвор цього транзистора через
дiльник напруги на резисторах пiдключений до випрямляча напруги на дiодi з накопичувальним
конденсатором i пороговим елементом, включеним паралельно мiж затвором транзистора i

катодом тиристора.
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