
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 

Національний університет «Запорізька політехніка» 

Одеський національний політехнічний університет 

Приазовський Державний Технічний Університет 

Львівський національний аграрний університет 

Сумський національний аграрний університет 

Лабораторія комплексних технологій 

 

 

Сучасні проблеми 

інноваційного розвитку 

електричної інженерії 
 

 

Матеріали 

ІI Всеукраїнської науково-практичної інтернет- 

конференції 

5-25 квітня 2021 р. 

 
Мелітополь 

2021  



УДК 621.31.001.76(043.2) 

Т 13 

Сучасні проблеми інноваційного розвитку електричної інженерії: матеріали IІ Всеукраїнської 

науково-практичної інтернет-конференції (Мелітополь, 05 - 25 квітня 2021 р.) / ТДАТУ: ред. кол. В. 

М. Кюрчев, О. А. Єременко, І. П. Назаренко [та ін.]. - Мелітополь: ТДАТУ, 2021. - 114 с. 

У збірнику представлені матеріали всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції 

за результатами досліджень щодо сучасних проблем інноваційного розвитку електричної інженерії. 

Збірник тез є частиною науково-дослідної теми Таврійського державного агротехнологічного 

університету імені Дмитра Моторного «Розробка електротехнологічного комплексу очищення 

рослинних олій та продуктів їх переробки» (номер держреєстрації 0121U109979). 

Матеріали призначені для наукових співробітників, викладачів, студентів й аспірантів вищих 

навчальних закладів, фахівців і керівників сільськогосподарських та переробних підприємств АПК 

різної організаційно-правової форми, працівників державного управління, освіти та місцевого 

самоврядування, всіх, кого цікавить інноваційний розвиток електричної інженерії. 

Відповідальність за зміст наданих матеріалів, точність наведених даних та відповідність 

принципам академічної доброчесності несуть автори. Матеріали видані в авторській редакції. 

Редакційна колегія: Кюрчев В. М. д.т.н., професор, член-кореспондент НААН України, ректор ТДАТУ; 

Єременко О. А. д.с-г.н., професор, проректор з наукової роботи; Назаренко І. П. д.т.н.. професор ТДАТУ; 

Діордієв В. Т. д.т.н., проф., академік МААО ТДАТУ; Постол Ю. О. к.т.н., доцент ТДАТУ; Червінський Л. С. д.т.н., 

професор НУБіП; Яковлєв В. Ф. к.т.н., професор СНАУ; Сиротюк С. В. к.т.н., доцент ЛНАУ, завідувач кафедри 

енергетики; Кесарійський О. Г. к.т.н, завідуючий лабораторією лазерно-голографічних досліджень ТОВ 

«Лабораторія комплексних технологій»; Азархов О. Ю. д.м.н., професор ПДТУ, завідувач кафедри 

«Біомедична інженерія»; Шрам О. А. к.т.н., доцент НУЗП, завідувач кафедри «Електропостачання 

промислових підприємств»; Баласанян Г.А. д.т.н., професор ОНПУ, завідувач кафедри теплових 

електростанцій та енергозберігаючих технологій. 

Адреси для листування: 

72310, Україна, Запорізька обл., м. Мелітополь, пр. Б. Хмельницького, 18 
Е-таіІ: ettp.conference@gmail.com 

Сайт конференції: http://www.tsatu.edu.ua/ettp/internet-konferencia/ 

© Колектив авторів, 2021 

© Таврійський державний агротехнологічний університет 

    імені Дмитра Моторного, 2021



II Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція 5-25 квітня 2021 р. 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 3 

 

 

ЗМІСТ 

СЕКЦІЯ 1. РЕСУРСО- ТА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ПРИ  

ПЕРЕДАЧІ І ПЕРЕТВОРЕННІ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ 

 

ЩЕРБАКОВ С. В., СТРУЧАЄВ М. І., ПОСТОЛ Ю. О. ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ В СИСТЕМАХ 

ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ ..........................................................................................................................6 

ОБЛЕЩЕНКО А. Д., ПОСТОЛ Ю. О. ОСНОВНІ ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ 

ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТУ.....................................................................................................................8 

БІЛЯЄВА А. С., ПОСТОЛ Ю. О. АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ТА 

ЕНЕРГОАУДИТУ..................................................................................................................................10 

ПЄРОВА Н. П. ВПРОВАДЖЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОЇ СИСТЕМИ 

ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ ......................................................12 

КРЄСТОВ В., СТРУЧАЄВ М. І. ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧИЙ ПРИСТРІЙ КОНДЕНСАЦІЇ 

АТМОСФЕРНОЇ ВОЛОГИ...................................................................................................................13 

БРАТКОВСЬКА К. О. АНАЛІЗ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ РОЗПОДІЛЬЧИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ 

МЕРЕЖ...................................................................................................................................................16 

КЕСАРІЙСЬКИЙ О. Г., ПОСТОЛ Ю. О. ЛАЗЕРНО-ІНТЕРФЕРЕНЦІЙНА ДІАГНОСТИКА 

КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ.....................................................................................................18 

ЩЕРБАКОВ С. В., ПОПОВА І. О. ОБГРУНТУВАННЯ ПОТУЖНОСТІ ДВИГУНА 

ПРЕСУЮЧОГО ПРИСТРОЮ МАКАРОННОГО ПРЕСУ ЗА ТЕХНІЧНИМИ ДАННИМИ..........20 

САВОЙСЬКИЙ О. Ю. ВИЗНАЧЕННЯ ТРИВАЛОСТІ ЕЛЕКТРОПЛАЗМОЛІЗУ ЯБЛУЧНОЇ 

СИРОВИНИ В ТЕХНОЛОГІЧНОМУ ПРОЦЕСІ СУШІННЯ............................................................22 

БІЛЯЄВА А. С., ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. НОВИЙ МЕТОД ПЕРЕТВОРЕННЯ СВІТЛА В 

ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЮ..............................................................................................................................24 

НЕМИКІНА О. В., МУХОМЕДЬЯРОВА В. В. ВПРОВАДЖЕННЯ ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧИХ 

ЛАМП У ВИРОБНИЧИХ ПРИМІЩЕННЯХ ЕЛЕКТРОВОЗОРЕМОНТНОГО ЗАВОДУ.............26 
 

СЕКЦІЯ 2. ЕЛЕКТРО- ТА ТЕПЛОТЕХНОЛОГІЇ 

 

СОМОВА А. С., КУШЛИК Р. В. ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ПАЛЬНОГО ДЛЯ ДИЗЕЛІВ З 

РОСЛИННИХ ОЛІЙ ...............................................................................................................................28 

КУШЛИК Р. В., КУШЛИК Р. Р., СТРУЧАЄВ М. І. ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ В’ЯЗКОСТІ 

БІОПАЛЬНОГО ВІД ІНТЕНСИВНОСТІ УЛЬТРАЗВУКУ...................................................................30 

БІЛЯЄВА А. С., ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ АПАРАТІВ ПРОЦЕСУ 

ГОМОГЕНІЗАЦІІЇ ПРИ ВИГОТОВЛЕННІ МОРОЗИВА.....................................................................32 

ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. НОВА КОНСТРУКЦІЯ ПРИСТРОЮ, ЩО ЗБИРАЄ ТА ВИКОРИСТОВУЄ 

ТЕПЛОВУ СОНЯЧНУ ЕНЕРГІЮ.......................................................................................................35 

НІКУЛЬЧА М. В., СТРУЧАЄВ М. І.,ПОСТОЛ Ю. О. ЕФЕКТИВНІСТЬ АБСОРБЦІЙНОГО 

ПРИСТРОЮ НАКОПИЧЕННЯ ВОЛОГИ..........................................................................................37 

КУШЛИК Р. В., КУШЛИК Р. Р. ОБГРУНТУВАННЯ ОСНОВНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

КОЛИВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ................................................................................................................39 

ОБЛЕЩЕНКО А. Д., ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПІВ 

ВОДОНАГРІВАЧІВ...............................................................................................................................41 

КУШЛИК Р. Р., КУШЛИК Р. В. АНАЛІЗ УЛЬТРАЗВУКОВОЇ МАГНІТОСТРИКЦІЙНОЇ 

КОЛИВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ................................................................................................................43 

ДІДЕНКО О. В. ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ТЕПЛОВИДІЛЕННЯ В РИЦИНОВІЙ ОЛІЇ З 

РІЗНИМ ПИТОМИМ ОПОРОМ ПІД ДІЄЮ ЕЛЕКТРИЧНОГО ПОЛЯ..........................................45 

ЛУЖАНСЬКА Г. В., ЛЯШЕНКО В. І., КЛИМЧУК Ш. О., КУШНІРУК В. В. ВДОСКОНАЛЕННЯ 



II Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція 5-25 квітня 2021 р. 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 4 

 

 

ТЕПЛОУТІЛІЗАЦІІ В СИСТЕМАХ МІКРОКЛІМАТУ.....................................................................47 

КЛИМЧУК О. А., БОРОВИК А. О., ГРІГОР’ЄВ В. Ю., ГУСАК А. Г. ВИКОРИСТАННЯ ТЕПЛО 

АКУМУЛЯТОРІВ У СИСТЕМАХ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ.............................................................48 

КЛИМЧУК О. А., ЛУЖАНСЬКА Г. В. УЗГОДЖЕННЯ РЕЖИМІВ ГЕНЕРАЦІЇ ТА 

СПОЖИВАННЯ ТЕПЛОТИ.................................................................................................................49 

СІЛІ І. І., АЗАРХОВ О. Ю. РОЗРАХУНОК УСЕРЕДНЕНОГО ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО ПОЛЯ В 

РОСЛИННОМУ СЕРЕДОВИЩІ КАРТОПЛІ.....................................................................................51 

БІЛЯЄВА А. С., ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. ВИСОКОТЕХНОЛОГІЧНА СИСТЕМА, ЯКА 

ПЕРЕТВОРЮЄ СОНЯЧНЕ СВІТЛО НА ТЕПЛО І ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЮ........................................52 

КЛИМЧУК О. А., РАДЧЕНКО М. В., ХУДЯК Е. В., ВАСИЛЬЧЕНКО О. І. ІНТЕГРОВАНІ 

СИСТЕМИ АВТОНОМНОГО ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ....................................................................55 

ПОПРЯДУХІН В. С. ВИЗНАЧЕННЯ БІОТРОПНИХ ПАРАМЕТРІВ ІНФОРМАЦІЙНОГО 

ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО ПОЛЯ ДЛЯ ЛІКУВАННЯ ТВАРИН.......................................................56 

ДІДЕНКО О. В. РОЗРОБКА ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЧНОГО КОМПЛЕКСУ ОЧИЩЕННЯ 

РИЦИНОВОЇ ОЛІЇ В ЕЛЕКТРИЧНОМУ ПОЛІ.................................................................................58 

БОРОХОВ І. В., РЕПЕШКО В. С. ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ПРОЦЕСУ СУШКИ ЗЕРНА ШЛЯХОМ 

ЗАСТОСУВАННЯ НВЧ ВИПРОМІНІВАННЯ..................................................................................60 

ПОПРЯДУХІН В. С. ВПЛИВ ЕЛЕКТРИЧНОГО ПОЛЯ ВИСОКОВОЛЬТНОГО ПОСТІЙНОГО 

СТРУМУ НА ШВИДКІСТЬ І СТУПІНЬ ПРОРОЩЕННЯ НАСІННЯ РОСЛИН...........................63 

БОРОХОВ І. В., ЮЩЕНКО А. С., РЕПЕШКО В. С. ДО ПИТАННЯ ПО ОБҐРУНТУВАННЮ 

ЗАСТОСУВАННЯ ЕНЕРГІЇ УЗ ХВИЛЬ В ПРОЦЕСАХ ПЕРЕРОБКИ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ПРОДУКЦІЇ......................................................................................65 

БОРОХОВ І. В., РЕПЕШКО В. С., ВЛАСОЙ І. Д. ІНТЕНСИВІКАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ ЕМУЛЬГУВАННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ МЕХАНІЧНИХ КОЛИВАНЬ 

УЛЬТРАЗВУКОВОГО ДІАПАЗОНУ..................................................................................................67 

ПОПРЯДУХІН В. С. АНАЛІЗ МЕТОДІВ ПЕРЕДПОСІВНОЇ ОБРОБКИ НАСІННЄВОГО 

МАТЕРІАЛУ..........................................................................................................................................70 

ШКВИРЯ В. В., СТРУЧАЄВ М. І., ГУЛЕВСЬКИЙ В. Б. ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ СИСТЕМИ 

УСТІЛОК З ПІДІГРІВОМ.....................................................................................................................72 

ПОСТОЛ Ю. О., СТРУЧАЄВ М. І. ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ТА 

ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ ВИКОРИСТАННЯ НИЗЬКОПОТЕНЦІЙНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ В 

ОРГАНІЧНОМУ ЦИКЛІ РЕНКІНА.....................................................................................................74 

СИРОТЮК С. В., КОРОБКА С. В., СИРОТЮК В. М. ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ 

ПЛОСКОГО ДЗЕРКАЛЬНОГО КОНЦЕНТРАТОРА ДЛЯ ГЕЛІОСУШАРКИ…………..………77 

 

 

СЕКЦІЯ 3. АВТОМАТИЗАЦІЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИХ КОМПЛЕКСІВ І  

КОМП’ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ  

 

ЧУБИК Р. В. ЗАСТОСУВАННЯ НЕЙРОМЕРЕЖЕВИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ СТВОРЕННЯ 

ВІБРОМАШИН ІЗ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИМ УПРАВЛІННЯМ……………………………………...80 

ЯКОВЛЄВ В. Ф. БЛОК КОРЕКЦІЇ ГЕНЕРАТОРА ПРЯМОКУТНИХ ІМПУЛЬСІВ ПРИСТРОЮ 

КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ БІОЛОГІЧНИХ СТРУКТУР………………………………………………..82 

ЗУБКОВА К. В., БОРОДІН Є. В. ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО 

МОДУЛЬНОГО РЕЛЕ ПРИ АВТОМАТИЗАЦІЇ ВИРОБНИЧИХ ПРОЦЕСІВ……………………84 

KVITKA S., ZHARIKOVA A. IMPROVEMENT OF ENERGY AND DYNAMIC INDICATORS OF 

ELECTRIC DRIVES OF AGRICULTURAL MACHINES WITH HEAVY STARTING 

CONDITIONS………………………………………………………………………………………….86 

ЛУЖАНСЬКА Г. В., СЕРГЕЄВ Д. І., КОТЯШ Д. І., ЧЕБАН К. І. ДОСЛІДЖЕННЯ 

ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБЛАДНАННЯ МЕТОДАМИ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ………………………………88 



II Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція 5-25 квітня 2021 р. 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 5 

 

 

ВДОВІН Б. В., ПОСТОЛ Ю. О. ДЕТЕКТОР ПОЛОЖЕННЯ СОНЦЯ ДЛЯ ОРІЄНТАЦІЇ 

СОНЯЧНОЇ ПАНЕЛІ………………………………………………………………………………….90 

КОВАЛЬ С. Д., ПОСТОЛ Ю. О. ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ І АВТОМАТИЗАЦІЇ В 

СИСТЕМАХ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ БУДІВЕЛЬ ………………………………………………....92 

 

 

СЕКЦІЯ 4. ВІДНОВЛЮВАЛЬНІ ДЖЕРЕЛА ЕНЕРГІЇ ТА ЕНЕРГОПОСТАЧАННЯ 

 

СТЬОПІН Ю. О. ПИТАННЯ ЗБІЛЬШЕННЯ ТЕРМІНІВ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ГАЛЬВАНІЧНИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ………………………………………………………………………………………………..93 
СТЬОПІН Ю. О. ДОСЛІДЖЕННЯ РОБОТИ ГЕЛІОВІТРОЕНЕРГЕТИЧНОЇ УСТАНОВКИ З 

КОНЦЕНТРАТОРОМ СОНЯЧНОГО СВІТЛА……………………………………………………..94 

ГЛАЗИРІН І. М., ПОСТОЛ Ю. О. ВИКОРИСТАННЯ СОЛОМИ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР ЯК 

ПАЛИВА ДЛЯ ГЕНЕРАЦІЇ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ…………………………………………………….96 

СІЛІ І. І. ДОСЛІДЖЕННЯ МОДЕЛІ ДОМАШНЬОГО СТАЦІОНАРНОГО ВЕРТИКАЛЬНОГО 

ВІТРОГЕНЕРАТОРА……………………………………………………………………………… …98 

ІКОННІКОВ В. Л., НАЗАРЕНКО І. П. ВИРОБНИЦТВО ПОНОВЛЮВАЛЬНОГО ПАЛИВА 

(ВОДНЮ) МЕТОДОМ ЕЛЕКТРОЛІЗУ…………………………………………………………….101 

ЩЕРБАКОВ С. В., ПОСТОЛ Ю. О., СТРУЧАЄВ М. І. ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

СИСТЕМ ОПАЛЕННЯ………………………………………………………………………………103 

ІКОННІКОВ В. Л., НАЗАРЕНКО І. П. ЕФЕКТИВНІІСТЬ ВИРОБНИЦТВА ЕЛЕКТРИЧНОЇ 

ЕНЕРГІЇ ПАЛИВНИМ ЕЛЕМЕНТОМ……………………………………………………………..106 

ДАНИЛЕВСЬКИЙ Б., КУШЛИК Р. Р. ВИРОБНИЦТВО ВІДНОВЛЮВАНИХ ДЖЕРЕЛ 

ЕНЕРГІЇ……………………………………………………………………………………………….108 

СИРОТЮК С. В., СИРОТЮК В. М., КОРОБКА С. В., ЧИЖЕВСЬКИЙ Н. В., ВІЗНИЙ В. М. 

ОСОБЛИВОСТІ ПОБУДОВИ ГІБРИДНИХ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИЧНИХ СИСТЕМ…………110 

СИРОТЮК С. В., СИРОТЮК В. М., ЧИЖЕВСЬКИЙ Н. В., ЦАРЮК С. В., ВІЗНИЙ В. М. 

ЛАБОРАТОРНИЙ СТЕНД ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ АЕРОДИНАМІЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ЛОПАТЕЙ ТА РОТОРІВ ВІТРОЕЛЕКТРИЧНИХ УСТАНОВОК.................................................112 

 

  



II Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція 5-25 квітня 2021 р. 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 60 

 

 

УДК 631.563.2 
 

ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ПРОЦЕСУ СУШКИ ЗЕРНА ШЛЯХОМ ЗАСТОСУВАННЯ НВЧ 

ВИПРОМІНІВАННЯ 

 

Борохов І. В., к.т.н.                                                                                  e-mail: bivrabota@gmail.com 

Репешко В. С., студент 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 

 

Актуальність та постановка проблеми. Збереження вирощеного врожаю  досягається,  в  

першу чергу, за допомогою сушки, яка є єдиним надійним способом припинення активних 

біохімічних процесів в рослинних матеріалах і їх консервування. Низька продуктивність 

сушильних комплексів і недостатня забезпеченість ними призводять до того, що через 

несвоєчасну сушку на зернотоках щорічно втрачається значна частина врожаю зерна.  

У сільськогосподарському виробництві використовують різноманітні прийоми  для 

інтенсифікації процесу сушіння зерна: використання електроактивованого повітря, попередній 

нагрів зерна, застосування рециркуляційних  режимів, вакуумування зони сушки, зміна газового 

складу сушильної камери і багато інших. Однак слід зауважити, що в підсумку всі 

енергозберігаючі методи підходять до межі своїх можливостей. Що і змушує розробляти і 

впроваджувати додаткові механізми оптимізації швидкості і вартості сушіння на різних етапах 

післязбиральної обробки зерна. 

Основні матеріали дослідження. Одним з таких інноваційних способів сушки зерна є 

рециркуляційна просушка активним вентилюванням з використанням електромагнітних полів 

надвисокочастотного діапазону. Даний метод дозволяє досягти відразу кількох позитивних 

ефектів у порівнянні з класичними варіантами - збільшення продуктивності сушіння зерна та його 

більш рівномірну просушку по всій товщині шару, а також зменшення енерговитрат. 

Пропонується реалізувати такий спосіб на базі зерносушарки системи активного 

вентилювання. Такі зерносушильні агрегати застосовуються для просушування і тимчасової 

консервації, вони є найбільш важливою ланкою в післязбиральному зберіганні зернових мас. Їх 

суть роботи полягає в інтенсивному продуванні сировини безпосередньо атмосферним або 

додатково підігрітим повітрям. Для впровадження оптимізованої схеми роботи система 

активного вентилювання була доповнена рециркуляційним каналом і зоною мікрохвильового 

випромінювання, яка дозволяє значно підвищити ефективність і продуктивність сушіння зерна. 

В основі методу лежить використання технології НВЧ хвиль, які впливають на зернову 

масу. Застосування поля надвисоких частот інвертує класичну схему сушіння по термічному 

параметру. При стандартному конвективному способі більш сухе зерно має підвищену 

температуру. На відміну від цього НВЧ випромінювання в першу чергу впливає на полярні 

молекули води, що дозволяє більшою мірою піддати нагріванню саме вологий матеріал. Також 

завдяки використанню мікрохвильового випромінювання інтенсифікуються дифузійні процеси 

вологи, оскільки всередині насіння створюється підвищений тиск рідини, що прискорює її 

виведення до поверхні зерна і в межзерновий простір. 

Крім цього треба зауважити, що надвисокочастотний вплив має  різний ефект на зернівку, 

що залежить від вихідних показників вологість і коефіцієнта рециркуляції. На початкових етапах 

завантаження зерна показники термічного впливу відрізняються за трьома зонам, найбільш 

висока температура спостерігається в центрі зернівки, як найбільш вологої області, більш низька 

температура на поверхні зерен і найнижча в зоні скважістості. Ще слід зауважити, що сам шар 

зерна в своїй масі також має неоднорідний нагрів. Тобто для оптимізації процесів виведення 

вологи доцільно проводити кілька ітерацій нагріву з проміжним перемішуванням зерна. 
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Рисунок 1. Технологічна схема процесу сушки зерна: 1 – активна зона НВЧ поля; 2 – 

бункер активного вентилювання; 3 – центральний повітропровід з системою перфорації; 4 – 

зовнішня перфорована стінка буфера; 5 – вентилятор; 6 – канали випуску сирого зерна; 7 – 

канали випуску сухого зерна; 8 – вологомір; 9  –перепускні заслінки; 10 – канал сухого зерна; 11 

– рециркуляційний канал зерна. 

 

Зерно з активно-вентильованого (рис. 1) бункера по вертикальних каналах пересувається в 

зону впливу НВЧ поля. Там його циклічно триразово перемішують і піддають дії НВЧ 

випромінюванню. Після досягнення гранично-можливої десорбції в зоні рециркуляції зерна 

настає гігротермічна рівновага і видалення вологи припиняється. Потім зерно відправляється на 

досушку в бункер активного вентилювання, де воно сушиться вже класичним конвективним 

способом. 

 

Висновки. Особливістю цього методу є те, що управляти технологічним процесом можна 

виходячи з двох критеріїв: мінімізації енерговитрат або мінімізації часу сушіння. При цьому для 

оптимальної мінімізації енерговитрат із застосуванням НВЧ в рециркуляционному сушінні зерна 

необхідно щоб початкова вологість сировини, що надходить не перевищувала 17,7%, а коефіцієнт 

рециркуляції знаходився в межах від 1,5 до 2,7. Для оптимізації по параметру швидкості сушіння 

необхідно дотримуватися наступних критеріїв: дельта вологості в зерновій масі не повинна 

перевищувати 8%, а коефіцієнт рециркуляції бути в діапазоні від 1,3 до 2,7. При дотриманні 

вищевказаних вимог досягається збільшення енергоефективності на 14% або збільшення 

швидкості сушки зерна на 30%. 
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