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МЕТОДИ ПІДВИЩЕННЯ КОНСТРУКЦІЙНОЇ МІЦНОСТІ СТАЛЕЙ 

 

Ребрик Д.І., rebrikdima2@gmail.com 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 

 

Існують наступні методи підвищення конструкційної міцності сталі: технологічні 

способи очищення рідкої сталі від шкідливих домішок, газів і неметалевих включень; 

використання мікролегування для формування дрібнозернистої структури; комбінований 

термомеханічний вплив; регулювання розмірів зерна термоциклюванням. В роботі 

досліджувався вплив модифікування на конструкційну міцність сталі. Якість сталі залежить 

від вмісту газів, шкідливих домішок (сірка, фосфор, кольорові метали), кількості, розмірів і 

форми неметалевих включень. Відповідно до класифікації Симса-Даля розрізнюють три види 

неметалевих включень: глобулярні, плівкові по межах зерен і гострокутні. Плівкові включення 

зустрічаються рідко. Гострокутні включення значно небезпечніше глобулярних. Тому 

важливим завданням сучасного матеріалознавства є керування природою включень, що 

досягається застосуванням модифікаторів – елементів з високим ефектом рафінування і 

здатністю здійснювати глобулярізацію неметалевих включень. В якості модифікаторів у нашій 

роботі застосовувались невеликі добавки лігатур рідкоземельних металів (фероцерію) та 

алюмінію ( у кількості 0,15%). Сталі марок 09Г, 40 Г та 50Г виплавляли в 250 кг індукційній 

печі. Плавку випускали в два ковша, першу плавку випускали в 100 кг ківш, розкислюючи при 

цьому алюмінієм (0,15%), який присаджували на дно ковша; другу плавку випускали також в 

100 кг ківш, розкислюючи алюмінієм (0,15%) та фероцерієм (0,15%). У таблиці 1 наведено 

хімічний склад сталей опитних плавок. 

Таблиця 1 – Хімічний склад сталей  

Марка 

сталі 

Масова доля, % 

C Mn Si S P Al РЗМ 

09Г 0,08 0,87 0,16 0,024 0,032 0,057 0,044 

40Г 0,38 0,94 0,18 0,023 0,032 0,060 0,045 

50Г 0,48 0,89 0,17 0,022 0,032 0,062 0,059 

Далі зі зливків кувались пластини, які за допомогою абразивного кола нарізувались на 

заготовки, з яких виготовлялись зразки для випробування на механічні властивості. 

Результати механічних випробувань наведені в таблиці 2. 

Таблиця 2 – Механічні властивості сталей 

Марка  

сталі 
Механічні властивості 

Модифікування σ0,2, МПа σв, МПа δ, % НВ 

09Г Al 260 335 24,1 104 

Al + Ce 308 360 22,3 144 

40Г Al 560 645 13,9 273 

Al + Ce 568 698 14,6 277 

50Г Al 685 770 9,7 265 

Al + Ce 680 805 9,5 280 

Так, при модифікуванні алюмінієм та церієм спостерігається підвищення межі міцності 

на розтяг  та твердості на 8%, що пояснюється позитивним впливом сприятливої форми 

глобулярних включень, які утворюються в рідкої сталі після модифікування алюмінієм 

сумісно з церієм. 
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