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ВПРОВАДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ФІЗИЧНИХ ЗАДАЧ 

ПРИ ПІДГОТОВЦІ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ ІНЖЕНЕРНИХ 

СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 

 

Сучасні тенденції розвитку суспільства вимагають формування у 

здобувачів вищої освіти інженерних спеціальностей професійних 

компетентностей, пов’язаних із розумінням основних законів дисциплін 

фізико-математичного циклу, отриманням і систематизацією знань і навичок 

їх подальшого поповнення, умінь використання сучасних джерел інформації і 

т.д. Одним із засобів, що забезпечують досягнення прикладної та практичної 

спрямованості навчання, є використання комп’ютерного моделювання 

фізичних процесів. Завдяки застосуванню математичного програмного 

забезпечення для математичних розрахунків та моделювання, таких як 

Mathcad, Maple, MatLab, Microsoft Excel і т.д., можна не лише посилити 

міждисциплінарні зв’язки [1], але й значною мірою збільшити мотивацію та 

пізнавальний інтерес студентів до навчання [2] та полегшити сприйняття 

складної інформації за допомогою її візуалізації [3]. 

Метою дослідження є візуалізація розв’язання задач статистичної 

фізики при підготовці здобувачів вищої освіти інженерних спеціальностей 

шляхом моделювання в програмі MathCad.  

Розглянемо приклад розв’язання задач на знаходження швидкостей 

(середньої, середньоквадратичної та найбільш імовірної) молекул ідеального 

газу. 

Задача. Визначити як зміниться середньоквадратична швидкість 

молекул водню та повітря при зростанні температури від 0 до 1600 К.  

Розв’язання. Швидкості молекул ідеального газу знайдемо за 

формулами: 
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де T  – термодинамічна температура, M  – молярна маса, R  – молярна 

газова стала. З формули видно, що при збільшенні температури середня 

квадратична швидкість молекул збільшується. 

Використовуючи пакет програм MathCad, будуємо графік залежності 

швидкості від температури (рис. 1). 

  

а б 

Рис. 1. Графік залежності середньоквадратичної швидкості від температури: а) для 

молекул водню; б) для молекул повітря. 

 

В якості додаткового завдання можна побудувати графіки залежностей 

середньої, середньоквадратичної та найбільш імовірної швидкостей від 

температури (рис. 2). Три характерних значення швидкості співвідносяться 

між собою в пропорціях :
в

V :V 
к

V =1:1.13:1.22, що наглядно 

відображено на графіках – найменшою зі швидкостей є найбільш імовірна, а 

найбільшою – середня квадратична. 
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а б 

Рис. 2. Графіки залежностей середньої, середньоквадратичної та найбільш 

імовірної швидкостей від температури: а) для молекул водню; 

б) для молекул повітря. 

Впровадження наведеного підходу в навчальний процес призводить до 

більш глибокого розуміння дисципліни та формування фундаментальних 

знань, розкриває нюанси і можливості застосування програмних пакетів, 

розвивається здатність вирішувати прикладні задачі та практичні проблеми.  

Анотація. У роботі запропоновано застосування технології 

візуалізації розв’язання задач із теми «Статистична фізика» при вивченні 

загального курсу фізики здобувачами вищої освіти інженерних 

спеціальностей шляхом моделювання в програмі MathCad. Наведено приклад 

розв’язання задач на знаходження швидкостей (середньої, 

середньоквадратичної та найбільш імовірної) молекул ідеального газу. 

Ключові слова: моделювання фізичних процесів, програма MathCad, 

швидкість молекул ідеального газу. 

Abstract. The paper proposes the application of visualization technology for 

solving problems on the topic of «Statistical Physics» in the study of the general 

course of physics by graduates of engineering specialties by modeling in the 

program MathCad. An example of solving problems on finding the velocities 

(mean, root mean square and most probable) of an ideal gas molecules is given. 

Key words: modeling of physical processes, MathCad program, velocity of 

ideal gas molecules. 
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СУЧАСНІ МЕТОДИ РОЗВ’ЯЗАННЯ КЛАСИЧНИХ ЗАДАЧ 

МЕХАНІКИ ДЕФОРМОВАНОГО ТВЕРДОГО ТІЛА 

 

Як загально відомий факт є визнання того, що будь якій країні світу для 

повноцінного існування необхідно підтримувати постійний розвиток 

фундаментальних наук. Взагалі фундаментальні науки мають на меті 

пізнання матеріальних основ і об'єктивних законів руху і розвитку природи, 

суспільства і мислення як таких, що не мають можливого практичного 

використання. Як результат фундаментальні науки часто називають 

«чистими» науками. Але ж фундаментальні науки несуть в собі дух 

дослідження, пошуків істини. Фундаментальні дослідження спрямовані на 

розширення наукових знань, вказують шляхи наукового пошуку, створюють 

базу для прикладних досліджень. Саме фундаментальні дослідження 

поглиблюють наші знання і розуміння природи. Взагалі в усьому світі 

виконання фундаментальних досліджень вважають одними з головних 

завдань науковців. Це систематичні і часом рутинні дослідження у 

найрізноманітніших галузях. 

Визнано, що технічний прогрес значною мірою залежить від 

фундаментальних наук, а саме математики і теоретичної фізики. Сумісна 
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