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РОЗВ’ЯЗОК ЗАДАЧІ КОЛА ПОСТІЙНОГО СТРУМУ 

ЗАСОБАМИ MathCad  

 

Анотація. У статті наведено програмні блоки, які застосовувалися для 

розв’язання задачі «Коло постійного струму», з використанням пакету 

MathCad. Математичний розрахунок зводиться до розв'язання системи 

рівнянь. 

Ключові слова: model, current, Kirchhoff, experiment, system, power. 

Abstract. The article presents software blocks that were used to solve the 

model of linear electrical contours. Mathematical calculation is reduced to solving 

a system of equations using the MathCad package. 

Keywords: model, Kirchhoff's law, matrix, system of equations, power. 

 

Комп’ютерне моделювання та проведення обчислювального 

експерименту є одним із сучасних методів дослідження фізичних явищ. 

Обчислювальний експеримент має свої особливості, переваги і недоліки в 

порівнянні з іншими методами вивчення фізичних систем. Науковець 

повинен мати уявлення про комп'ютерні моделі, чисельні методи при 

вивченні різних об'єктів, вільно орієнтуватися в сучасних програмних 

продуктах, вміти працювати з сучасними математичними пакетами (один з 

них MathCad). 

Постановка задачі. Дано параметри схеми (рис.1), знайти методом 

вузлових потенціалів та за допомогою рівнянь Кірхгофа всі струми, скласти 

баланс потужностей. 

З математичної точки зору особливістю кіл постійного струму є те, що 

всі розрахунки ведуться на множині дійсних чисел 
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Рис. 1. Схема з параметрами постійного струму 

 

Система рівнянь за методом вузлових потенціалів схеми (рис. 1) має 

вигляд: 
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Для розв’язування систем лінійних рівнянь в MathCad 

використовується функція «lsolve». Для нашого випадку вхідними даними 

цієї функції є матриця провідностей та вектор правої частини системи 

рівнянь (1), результатом розрахунку є вектор потенціалів. 

Струми у вітках з опорами знайдемо за формулами: 
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Струми I та I7 у вітках, що не містять опорів, визначаються з рівнянь, 

які складено за першим законом Кірхгофа відповідно для вузлів 4 та 2. 

43765 , IIIIII                                       (3) 

Із закону збереження енергії випливає баланс потужності. Потужність, 

яка споживається приймачами електричної енергії дорівнює:   
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Складемо баланс потужностей. В колі чотири джерела енергії, тому 

сумарна потужність всіх джерел містить чотири складові.  

За другим законом Кірхгофа визначення потужності джерела струму. 
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Рис. 2. Лістинг розрахункового блоку в пакеті MathCad 
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У статті наведено програмні процедури, які застосовувалися для 

розв’язання задачи «Коло постійного струму», з використанням пакету 

MathCad. 
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