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Актуальність та постановка проблеми. Задачі динамічної поведінки 

підкріплених еліпсоїдальних оболонок під дією нестаціонарного навантаження є 

актуальними, оскільки знаходять широке застосування  в сучасних інженерних 

конструкціях та електромеханічних комплексах і системах. В основному розглянуто 

гармонічні коливання підкріплених оболонок простої геометрії [1]. Результати по 

вимушеним коливанням оболонок розглянуто в роботах [2…4]. 

Метою даної роботи є постановка та чисельне розв'язання задачі про дослідження 

впливу коефіцієнта еліптичності на коливання дискретно підкріпленої еліпсоїдальної 

оболонки під дією нестаціонарного навантаження. 

Основні матеріали дослідження. Геометрія серединної поверхні оболонки: 

21 sinsin Rx  , 21 cossin Ry  , 1coskRz  , де 1 , 2  – гауссові криволінійні 

координати; abk / – параметр еліптичності; ba, – півосі еліпса [4].   

Розглядалась задача вимушених коливань підкріпленої повздовжніми ребрами 

частини еліпсоїдальної оболонки  NND 22201110 ,    під дією 

навантаження    )()(sin3 Ttt
T
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Зовнішні повздовжні підкріплюючі ребра розміщувались вздовж координати 1  в 

перерізах  і2 і
44


 , .2,1,0і  

На рис. 1 зображено залежність величини 3u  від 1  в перерізі  
8

2


   в момент 

часу Tt 3 . В силу симетрії розглядається залежність в діапазоні 2/12/ 1   .  

Крива 1 відповідає випадку 1
a

b
; крива 2 – 1,1

a

b
; крива 3 – 2,1

a

b
; крива 4 – 3,1

a

b
; 

крива 5 – 4,1
a

b
; крива 6 – 5,1

a

b
.  Найбільшого значення величина 

5

3 10498,5 u  

досягає для коефіцієнта еліптичності 5,1
a

b
 (крива 6). В порівнянні зі значенням 
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величини 
5

3 10589,0 u   для коефіцієнта еліптичності 1
a

b
 (крива 1): 

9
10589,0

10498,5
5

5









. 

 

Рисунок 1. Залежність 3u  від 1  в перерізі  
8

2


   в момент часу Tt 3  

 

Висновок. Результати розрахунків показали, що максимальні величини прогину 

3u  проявляються в середині гладкої області – між ребрами. Величина прогину 3u  для 

випадку 5,1
a

b
 в дев'ять разів більша від величини прогину 3u  для випадку 1

a

b
.  
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