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ник знаний и навыков студентов в условиях проведения аудиторных занятий. Однако при 
вынужденном переходе только на дистанционный вид обучения возникает ряд трудностей, 
которые неизбежно приведут к снижению качества подготовки специалистов. Для естест-
венно научных дисциплин, в частности, химии одной из самых сложных проблем является 
проведение и защита лабораторных работ. Виртуальные лабораторные работы по дисциплине 
«Химия» можно найти в интернете. Дисциплина «Физико-химические и токсические свойства 
веществ» требует самостоятельного создания интернет-роликов лабораторных работ препода-
вательским коллективом. Остро стоит и проблема идентификации при ответе студента и его 
самостоятельности для всех дисциплин и пока не может быть качественно решена. 

Эффективность использования дистанционного обучения связана с введением в сло-
жившуюся систему взаимоотношений педагога и студента качественно новых изменений. С 
одной стороны необходимость четкой постановки задач и целей обучения, детальное плани-
рование и организация деятельности каждого студента. С другой – максимальная взаимо-
связь между студентом и преподавателем, наличие своевременной обратной связи, если воз-
можно, организация группового обучения. Переход на дистанционное обучение вызовет воз-
растание учебной нагрузки и у преподавателей, и у студентов. Поэтому пока эпидемия про-
должается, а необходимость получать знания не теряет своей актуальности, дистанционное 
обучение остается единственной возможностью продолжения образования. В каждом кон-
кретном случае проблемы, связанные с данной формой обучения, требуют индивидуального 
похода к их решению. 
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Современные тенденции в образовании заключаются в формировании у соискателей 
высшего образования профессиональных и общекультурных компетенций, связанных с по-
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ниманием основных законов изучаемых дисциплин, получением и систематизацией знаний и 
навыков их дальнейшего пополнения, умений использования современных источников  
информации и т.д. Одним из средств, обеспечивающих достижение прикладной и практиче-
ской направленности обучения, является использование моделирования с использованием 
различных программных пакетов (Mathcad, Maple, MatLab, Microsoft Excel и т.д.). Компью-
терное моделирование является эффективным методом усиления междисциплинарных свя-
зей [1], мотивации и познавательного интереса студентов к обучению [2], увеличения степе-
ни компьютерного обеспечения математических и специальных дисциплин [3], облегчение 
восприятия сложной информации с помощью ее визуализации и прочее. Нами уже представ-
лены результаты внедрения в учебный процесс методического подхода к решению задач при 
изучении темы «Гармонические колебания» в курсе общей физики с применением про-
граммного пакета Mathcad [2], который удобно использовать для решения именно приклад-
ных задач и построения простейших математических моделей физических процессов.  

Целью представленного исследования является обоснование применения компьютер-
ного моделирования в программе Mathcad к решению и визуализации физических задач по 
теме «Электрическое поле» при подготовке специалистов аграрных специальностей. 

Изучение темы «Электрическое поле» является важным и одним из первых этапов при 
формировании представлений об электромагнитном поле. Из основной группы вопросов, ко-
торым следует уделить внимание при рассмотрении данной темы, выделяются понятия напря-
женность электрического поля и электростатический потенциал. Нахождение напряженности 
поля при помощи компьютерного моделирования для студентов, которые занимаются решени-
ем физических задач в программе Mathcad впервые, является довольно сложной задачей. По-
этому целесообразнее все же начинать с нахождения скалярной функции – потенциала. 

Рассмотрим пример решения задачи из общего курса физики, а именно из раздела 
«Электричество и магнетизм». 

Задача. В поле цилиндрического конденсатора распределен заряд короны с объемной 
плотностью с=15,1∙10-6 Кл/м3. Радиусы цилиндров R1=1 см; R2=3 см. Конденсатор подклю-
чен к источнику с напряжением U0=100 В, причем внутренний цилиндр заземлен. Изоляция 
конденсатора – воздух. Определить потенциал поля в точке А, удаленной от центра на 2 см [4]. 

При изложении учебного материала необходимо уделить время именно подробному 
рассмотрению алгоритма решения задачи при помощи компьютерного моделирования: 

1) детальный анализ условия задачи и определение входных и неизвестных данных; 
2) построение модели изучаемого явления или процесса; 
3) аналитическое решение рассматриваемой задачи; 
4) задание начальных условий и исходных данных физической системы в среде 

Mathcad, исполнение алгоритма (рис. 1); 
5) анализ и интерпретация результатов, получение решения дифференциального 

уравнения в среде Mathcad в виде графика (рис. 2) и формулировка выводов.  
Следует также отметить, что визуализация решения, а именно построение графика по-

зволяет проанализировать полученный результат, например, найти максимум потенциала на 
заданном промежутке. Учитывая задание условий в программе и то, что зависимость потен-
циала от исходных параметров получена аналитически, можно изменять начальные условия 
величины объемной плотности, радиусов цилиндров или напряжения источника для даль-
нейшего исследования потенциала. 
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Рисунок 1. Листинг расчета, реализованный в пакете MathCad 

 

 

Рисунок 2. Визуализация решения задачи. 
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Таким образом, в результате освоения методов решения физических задач с помощью 
компьютерного моделирования у студентов формируются научное мировоззрение, фунда-
ментальные знания по предметным областям; развивается способность решать специализи-
рованные задачи и практические проблемы во время профессиональной деятельности; при-
обретается опыт самостоятельного исследования физических процессов и явлений с помо-
щью методов современной мировой науки, анализа полученных решений и соответствующих 
логических выводов прикладного характера. 

Внедрение предложенного подхода объединенного с традиционными методами обу-
чения продемонстрировало положительную тенденцию – расширение базы полученных зна-
ний, повышение доступности знаний за счет наглядности, не только более глубокое понима-
ние отдельных вопросов курса, но также нюансы и возможности применения программных 
пакетов при решении прикладных задач в будущей профессиональной деятельности. 
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ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
ИНФОМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

В марте 2020 г. в условиях распространения COVID-19 все мировые системы образо-
вания не просто столкнулись с трудностями. Буквально за несколько недель 95 % студентов 
по всей планете были вынуждены перейти на дистанционный или смешанный формат обуче-
ния. В этих условиях все ресурсы белорусских университетов были использованы для реали-
зации учебного процесса посредством Интернета. Важными требованиями к системе стали её 
надёжность, пропускная способность интернет-каналов, простота создания и размещения 
контента, доступность сервисов и платформ для преподавателей и обучающихся [1]. 

Вузы страны разработали приемлемые для их уровня развития IT-инфраструктуры с 
учётом доступных внешних ресурсов, сценарии реализации обучения с применением 
инфомационно-коммуникационных технологий (ИКТ) и требования к форматам учебного 


