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MpucTpin KoHTponto poboTO34aTHOCTI | 3aXMCTY aCMHXPOHHUX ENEKTPOABUIYHIB Bif aHOPManbHUX
PEXUMHUX BMIMBIB MICTUTb MIKPOKOHTPOSEpP, NEPBUHHI BUMIpIOBarbHi NepeTBopioBadi CTpyMy, 3a SKi
BMKOPUWCTAHO iHTerpanbHi NepeTBoOptoBadi CTpyMy, O50K KOHTPOSO CTPYMy, GFIOK KOHTPOIO Hanpyru,
NEPBVHHUA BUMIPIOBaNbHUI NEPETBOPIOBAY TemnepaTypy HaBKOMNWLIHBLOTO cepejoBuLla, 6rok
KOHTPOM TemnepaTypy HaBKOJIMLLHBOIO cepefoBuLia, OOk KOHTPOMK BUTpaTW pecypcy isonsauii,
rOAVHHUK peanbHoro Yacy, 6nok cBiTNoBoOi curHanisauii, 6510k 3ByKOBOI curHanisauii, 6nok pene, 6nok
nam'saTi, GrMoOK BBOAY [OaHWX, KOMYHiKauiiHWA MopT Ta Onok >wuBneHHs. [doaaTkoBo BBeOEHO
NEpPBUHHUA BUMIPIOBaNbHUA NEPETBOPIOBAY TemnepaTtypyu MarHiTonpoBogy Ta OnoK KOHTPOIo
TemnepaTypu MarHitonpoesogy, obuaBa BXOOM SAKOro 3B'A3aHi 3 MEPBUHHUM  BUMIPHOBANbHUM
nepeTBoptoBayveM Bibpauii i 65IOKOM XKUBMEHHS, a BMXig - 3 MiKDOKOHTPONEPOM.
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KopucHa mofenb HanexuTb A0 eneKkTPOTEXHiKM, a camMe [0 MPUCTPOIB 3aXUCTY eNeKTPUYHUX
MalnMH Big aHOPMamnbHUX PEXMMHUX BMMAMBIB i MOxXe ©OyTn BMKOpPUCTaAHa [ONs  KOHTPOO
pob0TO34aTHOCTI Ta 3aXUCTYy aCMHXPOHHUX EMEeKTPOABWUIYHIB NpuBodYy POGOYMX MaLUMH MOTOKOBUX
TEXHOMNOrYHMX NiHiN.

BigommMm aHanorom € npuUCTpin KOHTPOM (YHKLIOHANbHOMO CTaHy i 3aXUCTYy aCUMHXPOHHUX
€eneKTpoABUIYHIB Big aBapiviHMx pexumie pobotun [[MaT. 113261 Ykpaina, MINK HO2H 7/09. MpwucTtpin
KOHTPOSIO (PYHKLIIOHANbHOro CTaHy i 3aXUCTY aCMHXPOHHUX ENEKTPOABUrYHIB Bid aBapinHUX pexumis
pobotn, aBTopu: Keitka C.O., Boek O.10., Keitka O.C.; onybn. 25.01.2017, Bton. Ne 2], wo Bknto4ae
MIKPOKOHTpOMNep, NepBUHHWUIA BUMIpIOBANbHUI NepeTBopoBady Temnepatypu obmoTku cratopa, 6nok
KOHTPOIO Temnepatypy o6MOTKM cTaTopa, NEPBUHHI BUMIpOBanbHi NepeTBOptoBaYi CTpyMy, Y SIKOCTI
AKX BUKOPUCTAHO iHTerpanbHi nepeTBoptoBadi CTpyMy, OGROK KOHTPOMK CTpymy, OMOK KOHTPOMo
Hanpyrn, NepBMHHUIA BUMIpPIOBaNbHUIA NEPETBOPIOBAY TeMnepaTypy HaBKOMULLHBOrO CepefoBuLLa,
OnoK KOHTPOMI TemnepaTypy HaBKOMMULLIHLOrO cepefoBulia, 6nok KOHTPOM BUTPaATU pecypcy
i3onAuii, roguHHKK peanbHOro yacy, 6nok CBITNOBOI curHanisadii, 6nok 3BykOBOI curHanisadii, 6nok
pene, 6nok nam'siti, 61ok BBoAY AaHUX, KOMYHIKaLiHWAIA NOPT Ta BMOK XXMBIEHHS.

Heponikm aHanory: npuctpii He nepegbadae KOHTpPONb PiBHA Bibpauii  aCMHXPOHHOro
erneKkTpoaBuUIyHa, WO He [J03BONSE BpaxoByBaTW BNNMMB Ha poOOOTO3[4aTHICTbL €neKkTpoaBuryHa
Bibpauin sk 3 6oKy pobo4voi MalmHW, Tak i Bibpauin BHACMNiAOK eNeKTpoaMHaMIYHMX 3yCUIlb CamMOoro
eneKkTpoaBUryHa, i Moxe NpusBecTu 40 NPUCKOPEHOro BUXOAY 3 Nafy eneKkTpoaBuryHa.

Hainbnmkymm aHanorom A0 KOPUCHOI Mogeni, Wo 3asBNsAeTbCsA, € MNPUCTPIA  KOHTPOIO
PYHKLIOHANBHOMO CTaHy i 3aXUCTY aCUHXPOHHWUX ENEKTPOABUIYHIB Big aHOPMarnbHUX pexnmie poboTtu
[MaT. 126764 YkpaiHa, MMNK HO2H 7/09. MpucTpin koHTponio (yHKUIOHANbHOrO CTaHy i 3axucTy
AaCMHXPOHHUX eNneKTPOABUTYHIB Big aHopMarnbHUX pexumis pobotu, astopu: Keitka C.O., Bosk O.10.,
Keitka O.C.; onybn. 10.07.2018, bBioon. Ne 13], wWo BKNHOYAE MIKPOKOHTPONEP, MNEPBUHHUN
BMMIpIOBanNbHUA MnepeTBoOpioBay TemnepaTtypn obmoTku cTaTopa, Onok KOHTpOM TemnepaTtypu
0OMOTKM cTaTopa, NEpPBUHHI BUMIptOBanbHi NepeTBOpOBaYi CTpyMy, 3a sIKi BUKOPUCTAHO iHTerparbHi
nepeTBoploBaYvi CTpymy, OMOK KOHTPOMO CTpPyMy, OMOK KOHTPOMK Hampyru, nNepBUHHUNA
BMMIpIOBaNbHUA NEpeTBOPIOBaY TeMmnepaTypu HaBKOJIMLLHBOIO cepefoBuuia, Onok KOHTpOro
TeMnepaTypyM HaBKOJMULLIHLOIO CepefoBULLIA, MEPBMHHUI BUMIpIOBaNbHUA nNepeTBoptoBaYy Bibpauii
enekTpoaBuryHa, Gnok KOHTponio BiOpauii enekTpogBuryHa, OMnok KOHTPOM BUTpaTuM pecypcy
i3onAauii, roguHHMK peanbHOro Yacy, 6ok CBITNOBOI curHanisauii, 6110k 3ByKOBOI curHanisauii, 6nok
pene, 6nok nam'sati, 6ok BBoAY AaHUX, KOMYHIKaLiMHWIA NOPT, GNOK XXNBMNEHHS.

Heponikm Hambnwxkyoro aHamnora: npUCTPIn He [JO3BOMSE BCTAHOBMOBATW  MEPBUHHUN
BMMIpIOBanbHUA nepeTBopioBay TemnepaTypu obmoTku crtatopa 6e3 po3bupaHHA | 36upaHHsA
€eneKTpoaBuryHa, Lo NpM3BOAUTb 00 MOPYLUEHHS CNPSXKEeHb Yy By3nax eneKkTpoABuryHa, noganbLlioro
X mpunpautoBaHHs y Nnpoueci ekcnnyaTtauil Ta MPUCKOPEHHS X 3HOLLYBaHHS.

B ocHoBy KkopucHOi Mogeni noctaeneHa 3agada yaoCKOHaneHHs KOHCTPYKUIT MPUCTPOIO LLNAXOM
BBEJEHHS HOBWX €ENEMEHTIB Ans KOHTPOM TemnepaTtypu oOMOTkM cTatopa 6e3 po3bupaHHs i
30UpaHHs 3a paxyHOK KOHTPOIO TeMMepaTypy MarHiTonpoBoay.

MocTaBneHa 3agava BUPILIYETbCA TWUM, WO Y MPUCTPIN KOHTPOMO poboTo3naTHOCTI i 3axucTy
aCUHXPOHHUX €NeKTPOABUIYHIB Bi aHOPManbHUX PEXUMHUX BNAMBIB, SKUIA BKIHOYAE MIKPOKOHTpOReED,
NepBUHHI BUMIpIOBanbHi nepeTBoptoBadi CTPyMy, 3a sKi BUKOPUCTaHO iHTerpanbHi nepetBoptoBadi
CTpyMy, OnOK KOHTPOMIO CTPyMy, ©OMOK KOHTPOMNIO HamnpyrM, MEpPBUHHUA BUMIPHOBaIbHUN
nepeTBopioBaY TemnepaTypy HaBKONUWIHBOIO cepefoBua, OnoK KOHTpPOM  TemnepaTtypu
HaBKOMULIHLOrO CepeaoBuLLa, NEePBMHHUI BUMIpIOBarnbHUIA nepeTBoptoBaY Bibpauil enekrpoasuryHa,
6nok KoHTponto Bibpauii enektpoABuryHa, GnoK KOHTPOM BUTPATM pecypcy i30msuii, rogUHHUK
peanbHOro 4acy, 6nok cBiTNOBOI curHanisadii, 6nok 3BykoBoOi curHanisadii, 6nok pene, 6nok nam'qari,
Onok BBOAY OaHUX, KOMYHIKaLiHWUIA MOPT Ta 6J10K XXUBMEHHS, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOLENO A04AaTKOBO
BBEOEHO MEPBUHHUI BUMIPIOBANbHUI MNepeTBOpOBaY TeMnepatypu MarHiTonpoBogy Ta 6rok
KOHTPOMO TemrnepaTypu MarHitonpoesogy, o0OuaBa BXoAM SKOro  3B'i3aHi 3 MEPBUHHUM
BUMiptoOBanbHMM NepeTBoOpoBadeM BibpaLii i 611I0KOM XXMUBMEHHS, a BUXig - 3 MiKPOKOHTPONEPOM.

3acTocyBaHHS Yy MpPUCTPOi MNEPBUMHHOIO BUMIpPHOBANbLHOrO MnepeTBopioBaya TemnepaTypu
MarHitonposogy Ta OJIOKy KOHTpONO TemnepaTypu MarHiTonpoBOAY [O3BOMSE OMNOCepeAKkoBaHO
KOHTpOMoBaTH TemnepaTtypy obMOTKM cTaTopa eneKkTpoaBUryHa, He BUKOHYHOYM MOr0 po30MpaHHs i
30UpaHHS N BCTAHOBMEHHS MEPBMHHOIO BUMIPIOBAIIbHOMO NepeTBopioBaYa TemnepaTtypu, Wo Aae
3Mory 3anobiratv NOPYLUEHHS CNPSDKEHb Y By3nax eneKkTpogBuryHa, noganblioro ix npunpautoBaHHs
y MpoLeci ekcnnyaTauii Ta NPUCKOPEHHS TX 3HOLLYBaHHS.

Ha kpecneHHi 300paeHa OMOK-CxemMa MpPUCTPOKD KOHTPOMK poboTo3daTHOCTI | 3axucTy
ACMHXPOHHMX €NEKTPOABUIYHIB BiJ aHOPMaribHUX PEXMMHMX BMNIIMBIB.
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MpucTpin cknagaetbecs 3 MikpokoHTponepa 10, NnepBUHHOrO BMMIpIOBanNsHOro nepetsoptoBaya 1
TeMnepaTypu MarHiTonposofy, sIKUii BCTaHOBIIOETLCS Ha Micue pumM-bonTta enekTpoasuryHa, 6noka 5
KOHTPOIO TemnepaTypyu MarHiTonposoay, NepBUHHUX BUMIPIOBaNbHUX NepeTBoploBaYyiB 2 CTpyMy, 3a
AKi BUKOPUCTaHI iHTerparnbHi nepeTBoptoBadi CTpymy, 6rioka 7 KOHTPOMIO CTpyMy, 6rioka 6 KOHTPOIto
Hanpyrn, MNEepBUMHHOTO BUMIpIOBANbHOrO nepeTBoploBadYa 3  Temnepatypy  HaBKOSULLIHBLOMO
cepepoBuula, 6Onoka 8 KOHTpPOM TemnepaTypyu HaBKOJIULLHBOIO CepefoBulla, NepBUHHOIO
BMMIpIOBaNbHOIo nepeTBoptoBaya 4 BibpaLii, 3a SKUn BUKOPUCTaAHO N'€30eNEKTPUYHNIA NepeTBOpoBaY
Bibpauji, 6noka 9 koHTponto BibGpauii, 6110ka 13 KOHTPONIO BUTPATK pecypcy isonsuii, roaMHHuka 20
peanbHoro 4acy, 6rnoka 16 cBiTnoBoi curHanisauii, 6noka 17 3BykoBOi curHaniszauii, 6noka 18
umdpoBoi iHaukauii, 6rnoka 19 pene, 6noka 11 nam'ati, 6rnoka 12 BBOAY AaHUX, KOMYHiKaLiNHOrO
nopty 14 ta 6noka 15 xuBneHHs.

MpucTpin npautoe HacTynHUM YNMHOM. KOHTponb TemnepaTypy MarHiTONpoBOAY €NeKTpOoABUryHa
3iNCHIOETLCA NEPBUMHHUM BUMIpHOBanNbHMM nepeTBopioBayemM 1 Temnepartypu, KU 3MIHIOE CBi onip
npu 3MiHi Temnepatypu MarHitonposoay. EnekrpuyHuin curHan B aHanorosin ¢popmi noTpannsie Ha
Onok 5 KOHTpOM TemnepaTypu MarHiTonpoBoAy, 3 sIKOro Micnd nepeTBOpeHb HagxoauTb A0
MikpokoHTponepa 10. Pasom i3 uum BigbOyBaeTbCa KOHTPOSb TemnepaTypyu HaBKOJMLLIHLOMO
cepenoBuLla NEPBUHHUM BUMIPIOBaNbHUM NepeTBoptoBaYeM 3 TemMnepaTtypu, KU 3MiHIOE CBIn onip
npu 3miHi TemnepaTypy HaBKOSIMWHBLOIO cepefoBulla. EnNekTpuyHuin curHan B aHanorosin dgpopmi
notpannse Ha 6nok 8 KOHTpoM TemnepaTypu HaBKOJULIHBOIO CEepedoBuLla, 3 SKOro nicns
nepeTBOpeHb HAOX0aMTb 40 MiKpokoHTponepa 10. Y HbOMY 34INCHIOITECA BU3HAYEHHS TeMnepaTtypu
0OMOTKM cTaTOpa aCMHXPOHHOIO ENeKTPOABMIyHa 3a 3Ha4YeHHsIM TemnepaTypu MarHiTonpoBoAay,
BM3HAYEHHS MNEPEBULLEHHSA Temnepatypy OOMOTKM CTaTtopa acCMHXPOHHOIO eneKkTpoAaBuryHa 3a
TeMmnepaTyporo obMOTKM cTaTopa i TemnepaTypol HaBKOMULLHBOrO cepefoBullia Ta MOPIBHAHHS
nepeBuLEHHS TemnepaTtypy OBMOTKM cTaTtopa 3 yCTaBKOKW 3a TEMnepaTypol 3a cheujianbHO
nporpamoto. B pesynbTaTi 4oro (bopmyeTbCA CUrHan ynpaeniHHs, SKMi nogaeTsca Ao 6noka 19 pene.
3 Onoka 19 cwurHan HagxoouTb OO KONa >KMBMEHHSA KOTYLIKM €MeKTPOMAarHiTHOro nyckava
aCUHXPOHHOIO eneKkTpoABUryHa Ha NOoro BigkNMOYeHHS. MMOBTOPHWMIA 3anyck enekTpoaBuryHa MOXHa
3[iMICHIOBATM MpPU 3HWXKEHHI TemnepaTypu CTAaTOPHOI OOMOTKM HWXK4Ye, HiXK rpaHW4YHO AdonycTuma
TemnepaTtypa Ha 10...15 °C.

lMepBMHHI BUMIptOBanbHI NepeTBoptoBadi 2 CTpymMy No dasax aCMHXPOHHOrO eneKkTpoaBuryHa
BCTaHOBIOOTLCA Nid BiANOBIAHNMM NPOBOAAMM, LLO XKMUBMATb €NeKTPOABUNyH. IHopmauis 3 KOXXHOro
nepeTBoploBaya 2 CTpyMy y BUMMSAi eNeKTPUYHOro curHany B aHamnoroBin hopmi HagxoamTb o 6roka
7 KOHTPOMIO CTPyMy, 3 SKOrO MiCrs nepeTBOpeHb HaaxoauTb A0 MikpokoHTponepa 10, ae
3[INCHIOETLCA 3a cnewjiarbHOK NPOorpamMoro MOPIBHAHHS MOro 3 YCTaBKOK 3a CTpyMoM. B pesynbTari
yoro POpPMYETbCA CUrHan YnpaeniHHSA, SKUM NogaeTbca Ao 6noka 19 pene. 3 6noka 19 curHan
HaOXOAMTb A0 KOMa >KMBJIEHHS KOTYLUKM €NIEeKTPOMAarHiTHOro nyckada aCMHXpPOHHOMO enekTpoaBuryHa
Ha MNOro BiOKMIOYEHHS.

Bnok 6 KOHTpoONio Hampyrm BUMIPIOE | MNEpPeTBOPIOE HaMpyry >XMUBMEHHA aCUHXPOHHOMO
erneKkTpoaBuUryHa B iH(OOPMaTUBHUIA €NEKTPUYHUI CUrHaM, KM Ans noganblioi 06pobkn HaaxoauTb
0o MikpokoHTponepa 10, Ae 34iNCHI0ETLCA 3a crneLianbHOK NPOrpamMmoro NOPIBHAHHA NOro 3 YCTaBKOK
3a Hanpyroto. B pesynbrati 4yoro copmyeTbCca curHan ynpaemiHHSA, SKUA nogaeTbca o 6roka 19
pene. 3 6noka 19 curHan HagxoAMTb OO KOMa >KUBFIEHHSI KOTYLUKM €NeKTPOMarHiTHOro nyckada
aCMHXPOHHOIO eneKkTpoABUryHa Ha NOro BiOKMIOYEeHHS. [MOBTOPHWMIA 3anyck enekTpoaBuryHa MOXKHa
3[iNCHIOBATH, SKLLO BiOXWUIEHHS Hanpyru Ha 3aTuckadax aCMHXPOHHOMO efeKTPoaBUIyHA CTaHOBUTL *
10 % Big HOMiHaNbHOIO 3HaYEHHS.

MMepBMHHWMI  BUMIpIOBanNbHUI  nepeTBoptoBad 4  Bibpauii  aCMHXPOHHOIO  eneKkTpoaBuryHa
BCTaHOBMIOKOTLCA Ha KOPMyci enekTpoasuryHa. IHdopmadis 3 nepetsoptoBaya 4 Bibpauii y surnsgi
€NeKTPUYHOro CUrHarmny B aHarnoroBin hopmi HagxoguTb o 6roka 9 koHTponto BibpaLil, 3 SsKoro nicns
nepeTBOpeHb HagxoauTb OO0 MikpokoHTponepa 10, Ae 34INCHIOETLCS 3a cneuianbHOK NpPorpamoro
MOPIBHAHHA WMOro 3 YycTaBkokw 3a BiOpowBwuakicTio. B pesynbraTti 4oro ¢opmyeTbca curHan
ynpaeniHHS, akniA nogaetbca 0o 6noka 19 pene. 3 6noka 19 curHan HagxoouTb OO KOra XXUBIEHHS
KOTYLLIKW €NeKTPOMarHiTHOro nyckada aCMHXpOHHOIO eNeKTPOoABUryHa Ha MOro BiKMIOYEHHS.

Micns 06pobku gaHuX MikpokoHTporiepoM 10 gaHi Npo NOTOYHI 3HAYEHHS BEMNNYUH AiarHOCTUYHUX
napameTpiB BUBOASATLCS Ha 6ok undpoBoi inaukauii 18.

Y npoueci pob0TM aCMHXPOHHOIO ENEKTPOABUIYHA LIMGPOBUIA curHan 3 6rioka 7 KOHTPOI CTPpyMy
i roguHHuka 20 peanbHOro 4acy HagxoguTb A0 MikpokoHTponepa 10, kyau noTpanfnisie Takox
iHopMaLis Npo NOTOYHE 3HAYEHHS TemMnepaTypy HaBKOMMULLHLOrO cepenoBuLla 3 6noka 8 KOHTPOnio
TemrnepaTypu HaBKOMULLHBLOrO cepefoBua. Y MIiKPOKOHTpornepi 34iNCHI0ETLCS 3a cneuianbHo
NPOrpamMor0 po3paxyHOK 3HAYEHHS 3aNMLLIKOBOrO peCypCy i3onsuii 0OMOTKM cTaTopa enekTpoaBuUryHa,
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AKe HagxoauTb y 6nok 13 KOHTPOM BUTPATU pecypcey i3onsauii Ana BidyanbHOro BigobpaxeHHs 3
METOI BpaxyBaHHS LbOro 3Ha4YeHHs y noganbLuiin ekcnnyartauii enekTpogsuryHa.

Bnok 16 cBiTnoBoi curHanisauii Bigobpaxae iHdopMaLito Npo ekchniyaTauilHUA PexmnMm podoTu
ACMHXPOHHOIO €flIeKTPoABUIYHA: HOPMarbHWUA, aHOpManbHUA abo aBapivHWMiA, a 6nok 17 3BYKOBOI
curHanisadii cnosillae Npo BIQKITHOYEHHS €NEKTPOABUIyHa Yy pasi aBapiiHOro pexumy pobotu. [Ons
HakonuuyBaHHA Ta 30epiraHHa OUCKPeTHOI iHdopMalii Npo 3HadYeHHs1 AiarHOCTUYHUX NapameTpis
ACMHXPOHHOIO eNEeKTPoABUryHa Y OYHKLIi Yacy Ta BiaKMOYEHHs1 eNekTpoaBuUryHa nependadeHunii 6nok
11 nam'aTi.

Ona BBOAY [QaHMX LWOAO KOHCTPYKTMBHUX, PEXMMHMX | eKchnnyaTauinHux napameTpis
eneKkTpoaBuryHa i kepyBaHHsS NPUCTPOEM B cxeMi nepenbaveHun 6nok 12 seoay aaHux. [na obmiHy
OaHVMN MK NPUCTPOEM i NepCoHansHMM KoMM'toTepom nepeabaveHmn KoMmyHikauiiiuim nopt 14.

EnekTpuyHe XnBNeHHs enekTpoHHUX GROKiB NPUCTPOLO 3AINCHIETLCA Big 6rioka 15 XnBNEHHS.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

MpucTpin KOHTPOMO POBOTO34ATHOCTI | 3aXUCTY ACMHXPOHHUX ENEKTPOABUIyHIB Big aHOpMarbHMX
PEXMMHUX BMSMBIB, WO MICTUTb MIKPOKOHTPONEpP, NEPBUHHI BMMipIOBaribHI NepeTBOpoBaYi CTpymy, 3a
AKi BMKOPUCTAHO iHTerpanbHi MepeTBopioBayi CTpyMy, OMOK KOHTPOMO CTpymy, OIOK KOHTPOIO
Hanpyru, NepBMHHWIA BMMIPIOBaNbHUA NEPETBOPIOBAY TeMnepaTypu HaBKOIULLHBOIO CepefoBuLla,
OnOK KOHTPOM TemnepaTypu HaBKOMMWLIHLOTO cepefoBulla, OnoK KOHTPOM BUTpaTU pecypcy
i30nAuii, rOQUHHMK pearnbHOro yacy, 650K CBITNOBOI curHanisadii, 6ok 3ByKOBOI curHanisadii, 6mnok
pene, 6nok nam'ati, 6NMOK BBOAY [AaHWX, KOMYHIKaUilHWA nopT Ta ONOK XMBMEHHA, SKURN
BiApPi3HAETbBCA TMM, WO [JOOATKOBO BBEOEHO MEPBMHHWIA  BUMIPIOBANbHUI  NepeTBOptoBaY
TemnepaTtypu marHitonposogy Ta Onok KOHTpomw TemnepaTypu marHitonposogy, obugsa Bxogu
SIKOro 3B'sAI3aHi 3 NEpPBUHHMM BMMIpIOBanbHUM nepeTBopioBadeM Bibpauii i 6MOKOM XUBMNEHHS, a BUXia
- 3 MiKpDOKOHTPOEPOM.
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