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РЕФЕРАТ 

 

Предмет досліджень - організаційно-інженерні рішення процесу обслу-

говування тварин при виробництві молока на фермі великої рогатої худоби 

сільськогосподарського товариства з обмеженою відповідальністю «Татекс-

СПФ».   

Мета роботи – обґрунтування організаційно-інженерних рішень процесу 

обслуговування тварин при виробництві молока на фермі великої рогатої худо-

би сільськогосподарського товариства з обмеженою відповідальністю «Татекс-

СПФ» Оріхівського району Запорізької області. 

Завдання досліджень: 

1) зробити проблемний аналіз стану тваринництва в господарстві та ви-

значити вихідні дані для проектування; 

2) провести оптимізацію технологічних ліній обслуговування тварин та 

обрати комплект машин та обладнання для ферми ВРХ; 

3)  розробити проєктні заходи з охорони праці та безпеки в надзвичай-

них ситуаціях на фермі; 

4) розробити річний план-графік ТО і розрахувати кількість виконавців. 

В роботі написано вступ, приведено вихідні дані для проектування, зроб-

лені висновки про необхідність удосконалення ліній обслуговування тварин. На 

основі огляду зоотехнічних вимог розроблені технологічні схеми і по ним в 

трьох варіантах підібрані машини та обладнання. На основі порівняння пито-

мих приведених витрат на переробку однієї тони конкретної продукції із трьох 

вибрано оптимальний варіант. Запропоновані заходи по покращенню умов охо-

рони праці обслуговуючого персоналу при утриманні тварин та безпеки в над-

звичайних ситуаціях. Розроблено річний план – графік ТО вибраного комплек-

ту машин і обладнання. Зроблені висновки та складено список використаної лі-

тератури. Оформлено додаток. 

 

 



 

 

 

 

 
7 

 

ВЕЛИКА РОГАТА ХУДОБА, СТРУКТУРА СТАДА, СОБІВАРТІСТЬ, УМОВ-

НА ГОЛОВА, ДОБОВИЙ РАЦІОН, РЕЖИМ РОБОТИ, ПИТОМІ ПРИВЕДЕНІ 

ВИТРАТИ, ПЛАН-ГРАФІК, ТРУДОМІСТКІСТЬ 
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ВСТУП 

 

Основний напрям розвитку сільського господарства – це тваринництво. У 

споживчій структурі товарної продукції сільськогосподарська тваринницька 

продукція займає близько 80 %. Провідною галуззю тваринництва сьогодні є 

молочне скотарство. Забезпечення населення якісними продуктами харчування 

пов’язано з використанням сучасних і високоефективних технологій виробниц-

тва молока та збільшенням продуктивності тварин. 

На сьогодні в Україні функціонує значна кількість великих тваринниць-

ких ферм і комплексів на промисловій основі, здійснюється програма реконс-

трукції існуючих ферм, упроваджується на них прогресивніша технологія виро-

бництва. За високої концентрації поголів’я на таких фермах і комплексах особ-

ливої актуальності набуває розробка технологічних нормативів і створення для 

тварин оптимальних санітарно-гігієнічних умов утримання. Високу продуктив-

ність, обумовлену спадковістю, мають тільки здорові тварини, яким властива 

природна стійкість до дії несприятливих чинників довкілля. Практика свідчить, 

що у разі недотримання технологічних і санітарно-гігієнічних норм у тварин 

частіше реєструються захворювання. Разом із цим продуктивність тварин може 

знизитися на 15–35 %, витрата корму на одиницю продукції збільшитися на 10–

20 %. 

На думку низки вчених (Л. П. Карташова, В. П. Саврана, В. К. Скоркіна, 

М. М. Луценко, А. І. Фененка) близько половини загальних трудових витрат на 

обслуговування корів припадає на процес машинного доїння. За машинного до-

їння, порівняно з ручним, підвищується продуктивність праці оператора з до-

їння, поліпшується якість отримуваного молока та знижується собівартість його 

виробництва. 
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1 ПРОБЛЕМНИЙ АНАЛІЗ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ВИХІДНИХ ДАНИХ 

ДЛЯ ПРОЕКТУВАННЯ 

 

1.1 Характеристика ферми і зони її розташування 

 

Сільськогосподарське товариство з обмеженою відповідальністю «Та-

текс-СПФ» Оріхівського району розташовано в східній частині Запорізької об-

ласті. Відстань від центральної садиби господарства села Мирне до обласного 

центру м. Запоріжжя – 73 км. Господарство зв’язане з обласним і районним 

центрами асфальтованими дорогами.  

Основний напрям господарства - розведення великої рогатої худоби мо-

лочних порід [1]. Інші – вирощування зернових культур (крім рису), бобових 

культур і насіння олійних культур, інших однорічних і дворічних культур, роз-

ведення іншої великої рогатої худоби. 

 Господарство знаходиться в зоні посушливого степу України. Опади  ви-

падають нерівномірно. Мінімальна температура повітря в червні - липні досягає 

плюс 35оС, а мінімальна температура січня - мінус 15…20оС. Відносна воло-

гість повітря влітку знижується до 35...40%. Великий недолік природно-

кліматичної зони - сильні південно-східні і східні вітри, що іноді переходять у 

сильні бурі [1]. 

 Позитивний фактор цієї зони - тривалий безморозний період із великою 

кількістю ясних сонячних днів, що дозволяє обробляти сільськогосподарські 

культури з тривалим вегетаційним періодом. Середньорічна кількість опадів, 

що випадає - складає 360 мм, що цілком достатньо для оброблення всіх сільсь-

когосподарських культур, і одержання високих врожаїв, але в зв'язку з тим, що 

опади нерівномірно розподіляються за місяцями року основна задача агротех-

нічних заходів зводиться до накопичення і зберігання вологи в ґрунті. 

 Глибина залягання підземних вод 7...9 метрів, тому вони не роблять істо-

тного впливу на ґрунтоутворення. Ґрунтовий покров поданий в основному сла-

босолонцеватими чорноземами, темно-каштановими слабосолонцеватими чер-
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ноземнопесчаними і солонцюватими ґрунтами. Усього в господарстві виділя-

ється п'ять агровиробничих груп ґрунтів. 

 

1.2 Виробництво продукції рослинництва  

 

СТОВ «Татекс-СПФ» є багатогалузевим господарством. Окрім виробниц-

тва м’яса і молока виробляються продукти рослинництва – корми, зерно, овочі.  

Тому показники функціонування галузі рослинництва значно впливають на по-

казники галузі тваринництва.  

Структура сільгоспугідь господарства наведена в таблиці 1.1. [1] 

 

Таблиця 1.1 – Структура сільгоспугідь СТОВ «Татекс-СПФ» 

 

Найменування 

 

Площа, га 

Питома вага, 

проц. 

Загальна земельна площа господарства 

Всього сільгоспугідь 

Із них рілля 

          сіножаті і пасовища 

          багаторічні насадження 

5030 

4929 

4615 

90 

224 

100,0 

97,9 

91,7 

1,8 

4,45 

 

З таблиці 1.1 ми бачимо, що за три останні роки посіви технічних культур 

збільшились на 18%, а посіви кормових культур зменшились на 20%.  

В 2019 році 31% ріллі засіяно основною культурою – озимою пшеницею. 

Під кукурудзу зайнято – 115 га, яровий ячмінь 195 га, соняшник – 478 га, бага-

торічні трави – 85 га [1]. 

Одним із основних показників економічної ефективності використання 

ріллі являється врожайність культур, що вирощуються в господарстві. Врожай-

ність пшениці становила в 2017 році 32 ц/га, 2018 році – 28,5 ц/га, 2019 –          

34 ц/га. Врожайність ячменю становила в 2017 році 17,7 ц/га, 2018 році –       

15,5 ц/га, 2019 – 19,2 ц/га [1]. 
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Низька врожайність пояснюється несприятливими кліматичними умова-

ми, зниженням вимог до культури землеробства, високою ціною на нову с.-г. 

техніку, посівний матеріал, мінеральні добрива і засоби захисту рослин. Впли-

ває на врожайність також і відсутність в господарстві зрошення. 

Знизилась і врожайність кормових культур. Так у 2017 році врожайність 

кукурудзи на силос становила 151 ц/га, 2018 році – 139 ц/га, 2019 – 174 ц/га [1]. 

Порівняно з аналогічною врожайністю в передових господарствах області це  

низькі врожаї. 

Таблиця 1.2 – Витрати праці на виробництво однієї тонни продукції     

               рослинництва в СТОВ «Татекс-СПФ»  

В люд.-год. 

Найменування культур 
Витрати праці 

2017  2018  2019  

Озимі зернові  16,7 17,8 17,4 

Ярові зернові 14,8 14,6 15,6 

Соняшник 19,5 17,7 20,5 

Багаторічні трави 3,3 4,1 4,3 

 

З аналізу таблиці 1.2 видно, що витрати праці в господарстві на виробни-

цтво однієї тонни продукції збільшуються. Відбувається це з-за збільшення пи-

томої ваги технологічних операцій. Вони при вирощуванні с.-г. культур вико-

нуються вручну. 

 

1.3   Характеристика ферми великої рогатої худоби 

 

«Татекс СПФ» має статус племінного репродуктора з вирощування та ро-

зведення поголів’я  великої рогатої худоби української червоно-рябої молочної 

породи [1]. Забезпечує як власне відтворення поголів’я ВРХ, так і реалізує пле-

мінне поголів’я іншим господарствам. 
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У тваринництві СТОВ «Татекс-СПФ» головними галузями є виробництво 

молока. Динаміку поголів'я ВРХ  в господарстві можна проаналізувати по річ-

них звітах [1]. Дані звітів приведені в таблиці 1.3. 

 

Таблиця 1.3 - Динаміка поголів'я ВРХ в СТОВ «Татекс-СПФ» 

В головах 

Група тварин 
Поголів’я 

2017  2018  2019  

Всього ВРХ 330 380 417 

в т.ч. корови 220 250 280 

ВРХ на відгодівлі 110 130 137 

 

З таблиці 1.3 очевидно, що динаміка поголів'я ВРХ в СТОВ «Татекс-

СПФ» має тенденцію до збільшення. 

 Одним з основних факторів оцінки роботи галузі тваринництва є продук-

тивність тварин. Динаміка продуктивності тварин за аналізований період по-

дана в таблиці 1.4. [1] 

 

Таблиця 1.4  -  Динаміка продуктивності тварин СТОВ «Татекс-СПФ» 

Вид продуктивності 2017  2018  2019 

Річний удій молока в розрахунку на одну сере-

дньорічну корову, кг. 
4402 4320 4212 

Середньодобовий приріст молодняку ВРХ, 

г/гол  
380 340 420 

Одержано телят на 100 корів, гол. 72 64 80 

 

Аналіз таблиці 1.4 показує, що продуктивність тварин по молоку за 

останні три роки зменшується. Удій молока на одну середньорічну корову ни-

зький, тому необхідно переглядати раціон годівлі на відповідність зоотехніч-



 

 

 

 

 
15 

 

ним вимогам та вмісту поживних речовин. Також незадовільні умови утриман-

ня та обслуговування значно знижують продуктивність тварин.  

Виробництво продукції наводиться в таблиці 1.5 [1]. 

 

Таблиця 1.5 – Виробництво продукції тваринництва в господарстві 

В тоннах 

Вид продукції 
Продукція 

2017  2018  2019  

Молоко 775 864 1038 

Яловичина 16,0 16,1 21,0 

Також важливими показниками ефективності виробництва тваринницької 

продукції є собівартість виробленої продукції і структура собівартості. Собіва-

ртість однієї тони молока та яловичини наведена в таблиці 1.6 [1]. 

 

Таблиця 1.6 – Собівартість 1 тони тваринницької продукції  

В гривнях 

Вид продукції 2017 2018 2019 

Молоко 4164 4641 4856 

Яловичина 25200 27450 34310 

Структура собівартості виробництва молока наведена в таблиці 1.7 [1]. 

Таблиця 1.7 – Структура собівартості виробництва молока 

 В процентах 

Стаття витрат 2017 2018 2019 

Корми 38 40 35 

Заробітна плата 18 21 22 

Планові накопичення 16 16 18 

Поточний ремонт 13 8 10 

Амортизація  15 15 15 

Всього 100 100 100 
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Аналіз таблиці 1.7 показує, що основні витрати приходяться на корми, 

оплату праці і на планові накопичення. 

Тому виникла необхідність проаналізувати витрати кормів на виробницт-

во 1 тонни молока та яловичини ( таблиця 1.8) [1]. 

 

Таблиця 1.8 – Витрати кормів на виробництво однієї тонни продукції 

В тоннах кормових одиниць 

Вид продукції 2017  2018  2019  

Молоко 1,4 1,7 1,9 

Яловичина 22,2 22,5 15,3 

 

Провівши аналіз таблиці 1.8, ми бачимо, що витрати кормів на виробниц-

тво 1 тонни тваринницької продукції в господарстві перевищують нормативні. 

Це пов’язано з неякісною заготівлею, зберіганням і переробкою кормів в госпо-

дарстві. 

Рівень механізації виробничих процесів (таблиця 1.9) на фермі ВРХ ока-

зує вплив на величину собівартості одиниці тваринницької продукції [1].  

 

Таблиця 1.9 – Рівень механізації виробничих процесів  

В процентах 

Технологічний процес 2017 2018 2019 

Водопостачання і напування тварин 100 100 100 

Кормоприготування 70 60 60 

Доставка і роздавання кормів 85 80 80 

Прибирання гною 85 81 78 

Доїння і первинна обробка молока 85 85 85 

 

Рівень механізації виробничих процесів за останні роки поступово знижу-

ється. Найменш механізовані кормоприготування, прибирання гною і доставка 
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та роздавання кормів. Це відбувається із-за виходу техніки із ладу і фінансови-

ми проблемами при технічному обслуговуванні і ремонті.  

В СТОВ «Татекс-СПФ» застосовується прив’язний спосіб утримання [1].  

Прив'язний спосіб в поєднанні з різними варіантами механізації окремих 

технологічних операцій має широке поширення.  На фермах з прив'язним утри-

манням корів розміщують в індивідуальних стійлах на прив'язі.  Операції до-

їння і годування виконуються в стійлах. Тварини можуть фіксуватися в стійлах 

різним прив'язним обладнанням: автоматичним, хомутовим, ланцюговим.  Ба-

гато такого обладнання має істотні конструктивні недоліки, які потребують мо-

дернізації. 

Стійлове обладнання включає годівницю шириною 70 см, металеву раму 

для фіксації прив'язі, власне прив'язь, стійло, канал гнойового транспортера.  У 

типовому варіанті в корівниках застосовують довгі стійла з довжиною підлоги 

190-200 см. Стійла через один мають бічні роздільники довжиною 1,2 і 0,8 м. 

Гній в умовах прив'язного утримання молочної худоби прибирають за до-

помогою гнойових скребкових або шнекових транспортерів з наступним наван-

таженням у мобільні засоби - тракторні причепи, автосамоскиди або шляхом 

видалення тими ж транспортерами в спеціальні гнойові бункери, з яких через 

кілька днів гній витягають тракторні навантажувачі та відвозять його до  місця 

постійного зберігання.   

Корми всіх видів при прив'язному утриманні роздають в стаціонарні годі-

вниці за допомогою мобільних або стаціонарних кормороздавачів.  Тваринники 

при цьому можуть регулювати величину кормової дачі концентрованих кормів і 

коренеплодів з урахуванням продуктивності та фізіологічного стану тварин.  У 

більшості господарств цю операцію доярка виробляє вручну.  При такому об-

слуговуванні певною мірою зберігається індивідуальний підхід до кожної тва-

рини. 

Доять корів при прив'язному утриманні за допомогою лінійних доїльних 

установок з молокопроводом.  Молокопровід встановлюють на висоті 180 см з 

ухилом по всій довжині корівника в сторону молокоприймальника. 
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Прилеглі до корівника вигульні майданчики відіграють важливу роль при 

прив'язному утриманні молочних корів.  У стійловий період їх використовують 

для прогулянки тварин.  Майданчики, як правило, покриті бетоном, асфальтом 

з гравієм або каменем, укоченим до утворення щільної гладкої поверхні. 

Переваги прив'язного способу утримання тварин: дозволяє усунути знео-

сібку в годівлі та утриманні тварин, забезпечує нормоване годування тварин з 

урахуванням віку і продуктивності і їх довголітнє використання.  

Недоліки прив'язного способу утримання тварин: висока трудомісткість 

виробництва продукції (для вигону корів на прогулянки і на пасовище необхід-

но кілька разів відв'язувати і прив'язувати корів; навіть при використанні коро-

тких стійл не виключена необхідність їх ручного очищення від гною та ін.), 

Важкі умови праці операторів машинного  доїння (необхідно переміщати по 

корівнику доїльну апаратуру, біля кожної корови неодноразово присісти тощо), 

менш гігієнічні умови одержання молока (при використанні молокопроводу до-

вгі молочні шляхи ускладнюють їх промивання).  При цілорічному утриманні в 

стійлах тварини недостатньо рухаються, що призводить до фізіологічних пору-

шень в організмі, несприятливо відбивається на їх здоров'я і відтворювальної 

здатності.  Автоматизація прив'язування і відв'язування тварин, яка широко за-

стосовується на молочних фермах, усуває багато недоліків цього способу утри-

мання, дозволяє знизити трудомісткість обслуговування дійного стада, проте, 

навіть на кращих фермах з прив'язним утриманням при дворазовому машинно-

му доїнні, високому рівні механізації багатьох процесів навантаження на одно-

го працівника з обслуговування молочного стада становить 20-25 корів (на бі-

льшості підприємств - 12-15 корів). 

Тому режим роботи тваринницького підприємства повинний забезпечува-

ти виробництво максимальної кількості продукції при мінімальних витратах. 

Він складається для обслуговуючого персоналу і повинний враховувати фізіо-

логічну потребу в обслуговуванні. Розпорядок роботи для ферми великої рога-

тої худоби приводиться в таблиці 1.10 [3, 4]. 
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Таблиця 1.10  -  Режим роботи молочнотоварної ферми             

            У годинах 

Назва робіт 
Початок ро-

боти, год.-хв. 

Закінчення 

роботи, 

год.-хв. 

Трива-

лість ро-

боти, 

год.-хв. 

Виконавці 

1 2 3 4 5 

Підготовка до доїння 5-30 6-00 0-30 Майстер 

Доїння корів, роздача 

конц. кормів 6-00 10-00 4-00 Майстер 

Миття доїльних апаратів 10-00 11-30 1-00 Майстер 

Очищення і перегрупуван-

ня корів 
11-30 12-30 1-00 Майстер 

Відведення корів на осіме-

ніння  
8-00 10-00 2-00 Майстер 

Роздача кормів 10-00 12-30 2-30 Тракторист 

 10-00 11-00 1-00 Майстер 

Прогулянка корів 12-30 17-00 4-00 Майстер 

Прибирання гною 12-30 14-30 2-00 Майстер 

Роздача корму 14-30 17-00 2-30 Тракторист 

Прив’язування і підготовка 

до доїння 
17-00 18-00 1-00 Майстер 

Відведення корів на  осі-

меніння 
18-00 22-00 4-00 Майстер 

Доїння корів 18-00 22-00 4-00 Майстер 

Миття молочної апаратури 22-00 23-30 1-30 Майстер 

Передача корів майстрам  22-00 22-30 0-30 Майстер 

 

З таблиці 1.10 ми бачимо, що годування і доїння корів дворазове. Трива-

лість робочого дня при цьому - вісім годин. 

 

1.4 Визначення  добової і річної потреби ферми в кормах. Розподіл   

кормів по видачах 

 

Для спрощеного визначення потреби в кормах використовується показ-

ник «умовне поголів'я», до якого приводиться усе поголів'я статевовікових 

груп. Кількість «умовних голів» визначається з вираження [3, 4, 12] 
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де        n  - кількість груп тварин за структурою череди; 

            Mi  - кількість тварин у структурній групі, гол. ; 

             Куi - умовний перекладний коефіцієнт. 

Розрахунок будемо вести на 652 умовні голови на перспективу розвитку 

господарства [1]. 

Для визначення потреби в кормах приймаємо раціон годівлі дійних корів 

масою 600 кг та продуктивністю 15 л/добу  (таблиця 1.11) [3, 4, 12]. Також при 

складанні переліку кормів в раціоні необхідно враховувати наявну в господарс-

тві власну кормову базу з метою зменшення собівартості раціону. 

  

Таблиця 1.12  -  Раціон годівлі дійних корів                 

        У кілограмах 

Найменування корму 
Маса корму 

Зимовий період Літній період 

 Силос кукурудзяний  20,0  - 

 Сіно:      злакове 

                бобове 

 0,75 

0,75 

- 

- 

 Солома:   ярова 

                 озима 

 1,0 

2,0 

- 

- 

 Буряк кормовий  12,0  - 

 Концентрати,  

у тому числі горох 

 2,0 

0,4 

 1 

0,2 

 Макуха соняшникова  0,6  0,3 

 Дерть злакова  1,0  0,5 

 Обезфторений фосфат  0,05  0,03 

 Сіль поварена  0,075  0,06 

 Зелений корм  -  48 
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Добова витрата кожного виду корму для всього поголів'я визначається по 

формулі [3, 4] 

 

                                              ,л

iум

л

доб МР =                                                 ( 1.2 ) 

                                              ,з

iум

з

доб МР =                                                 ( 1.3 ) 

де       
з

i

л

i  , - добова літня і зимова норма видачі корму на одну тварину 

по раціону, кг/гол. 

Річна потреба в кормі визначається з вираження [3, 4, 18] 

 

                                  ,з

з

добл

л

добр ДРДРР +=                                         ( 1.4 ) 

де      з

доб

л

доб РР ,  - добова норма видачі і-го виду корму, відповідно літня і 

зимова, кг/доб. ; 

            зл ДД ,  - тривалість літнього і зимового періодів, днів. 

Для Запорізької області приймається Дл = 245 днів, Дз = 120 днів. 

З огляду на те, що корм при збереженні і транспортуванні губляться, не-

обхідна річна кількість кормів, що необхідно складувати визначається з рівнян-

ня [3, 4, 18] 

 

                                                  ,прпр КРР =                                      ( 1.5 ) 

де     Кп - коефіцієнт, що враховує втрати корму при збереженні і транс-

портуванні (для концентрованих кормів Кп = 1,01;  для коренепло-

дів   Кп = 1,08; для силосу Кп = 1,1; для грубих кормів Кп = 1,15).     

  Приклад розрахунку провадиться для силосу кукурудзяного 

Р доб.с = 20  652 =13040 кг 

Рр = 13040  120 = 1564800  кг 

Рпр =  1564800 1,15 = 1799520  кг 
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Аналогічно проводяться розрахунки потреби всіх кормів, що входять у 

раціон, результати заносяться в таблицю 1.13. 

 

Таблиця 1.13  -  Потреба ферми в кормах                                       

        У кілограмах 

Вид корму 

Добова потреба 
Річна  

потреба 

Кількість кор-

ма, яка підлягає 

переробці 
літом зимою 

Силос кукурудзяний - 13040 1564800 1799520 

Сіно - 966 188370 226044 

Солома - 1932 376740 452088 

Буряк кормовий - 7728 1506960 1552169 

Концентрати 1159,2 2318,4 649152 655644 

Зелені корма 30912 - 5255040 - 

Обезфторений фосфат 19,32 32,2 9563,4 9659 

Сіль поварена 38,64 48 15987,3 16147 

Всього 32129,2 26020,8 10536017 5822921 

 

Добова потреба кормів розподіляється по дачах з урахуванням кратності 

годівлі. При цьому варто враховувати, що згодовування кормів поліпшується, 

якщо тварини одержують різні корми протягом доби в різноманітних пропорці-

ях. 

Добова витрата кормів по дачах поданий на рисунку 1.1. 

 



 

 

 

 

 
23 

 

 
 

Рисунок 1.1  -  Добовий графік витрати кормів 

 

1.5 Обґрунтування і вибір типових проектів основних і допоміжних 

приміщень, споруд, сховищ кормів, гною  і розрахунок їх необхідної 

кількості 

 

В відповідності з вище приведено структурою стада і обґрунтуванням 

способу утримання – прив’язне, приймаємо для проєктуємої ферми типовий 

проєкт 801-23 на 200 корів прив’язного утримання. 

Для розміщення 400 корів використовуємо два корівника по 200 корів 

кожний. Для розміщення корів і телят профілактичного періоду приймаємо од-

но родильне відділення з профілакторієм Т.П. 801-315 на 108 корів і 54 телят 

профілактичного періоду [6]. 
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31262 мVа == ; 

35,23121,64,5 мVб =++= ; 

81,0
0,29

5,23
15 ==− УБРn . 

44,0
0,53

5,23
25 ==− УБРn . 

44,0
0,53

5,23
25 ==− АБРn . 

Необхідна кількість автонапувалок для ферми визначається з формули [3] 

 

,
m

М
n

і

m

а
=  (2.36) 

де Мm – кількість тварин на фермі, гол.; 

    mi – кількість тварин, які обслуговуються однією автонапувалкою виб-

раної марки, гол. 

𝑛F30 "La Buvette" =
652

2
= 326; 

𝑛ПИ−1Брацлав =
652

2
= 326; 

𝑛ИЖ−Лайн =
652

2
= 326. 

 

Таким чином, для трьох варіантів лінії водопостачання і напування тва-

рин маємо 

1 варіант ЭЦВ6-4-130-1шт  → БР-25У-1шт → F30 «La Buvette»-326 шт.;  

2 варіант ЭЦВ5-6,3-75-1шт → БР-15У-1шт → ПИ-1«Брацлав»-326 шт.; 

3 варіант ЭЦВ6-7,2-75-1шт → БР-25А-1шт → ИЖ-Лайн- 326 шт. 

 

Механізована технологічна лінія видалення гною  [3] 

1. ФН-1,4 + МТЗ-82 →КПТ-5 + МТЗ-82 →КСН-Ф-100 →ПТС-6У+ МТЗ-

82  

2. ПСК-5А+МТЗ-82→КПТ-5+МТЗ-82→ТСН-2.0Б СПД ПЕТРОВ 

→2ПТСГ.5 + МТЗ-82  
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3. ПСК-5А+ МТЗ-82 →КПТ-5 + МТЗ-82 →ТСН-3.0Б СПД ПЕТ-

РОВ→1ПТСГ.5 + МТЗ-82 

Кількість гноєприбиральних транспортерів визначається з виразу [3, 4] 

                                                      ,
т

ф

т
т

т
n =                                                 ( 2.37) 

де      mф - кількість тварин на фермі, що будуть обслуговуватися гноєприбира-

льними транспортерами, гол.; 

          mт  - кількість тварин, що обслуговується одним транспортером, гол. 

𝑛т =
652

120
= 5,4 

 Для видалення гною і навантаження в транспортні засоби приймаються 

шість  гноєприбиральних транспортера ТСН-2.0 Б. 

 Кількість транспортних засобів для доставки в гноєсховище визначається 

по формулі [8] 

 

                                              ,
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n
aсм

тж
м

WT

mПqq



++
=                                         ( 2.38 ) 

де       Тсм  - час зміни,  Тсм = 8 год.; 

           Wа - продуктивність агрегату, кг/год. 

 Продуктивність агрегату визначається по формулі [8] 
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де        Ма - місткість ємності мобільного агрегату, кг; 

            Wп - продуктивність вивантажувального транспортера, кг/год.,         

                                     Wп = 5000 кг/год; [4] 

            Lт - відстань до гноєсховища, км; 

            Vр, Vх - швидкість прямування агрегату з вантажем і без вантажу, 

км/год.; 

                                     Vр = Vх   =  5 км/год; [4] 
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          tв  - час розвантаження гною з ємності агрегату в гноєсховище, год.;    

   tв  = 0,04 год. 

Для агрегату 2ПТСГ.5 + МТЗ-82 

                                       

𝑊𝑎 =
8000

8000
5000

+
1

5 + 5
+ 0,04

= 4598 кг/год 

𝑛м =
(30 + 10 + 5) ⋅ 652

8 ⋅ 4598
= 0,8 

 Для транспортування гною в гноєсховище приймається один транспорт-

ний агрегат  2ПТСГ.5 + МТЗ-82. 

Для агрегату 1ПТСГ.5 + МТЗ-82 

                                       

𝑊𝑎 =
6000

6000
5000

+
1

5 + 5
+ 0,04

= 4478 кг/год 

𝑛м =
(30 + 10 + 5) ⋅ 652

8 ⋅ 4478
= 0,8 

 

 Для транспортування гною в гноєсховище приймається один транспорт-

ний агрегат  1ПТСГ.5 + МТЗ-82. 

Навантаження підстилки здійснюється навантажувачем ПСК-5А з трак-

тором МТЗ-82 , а транспортування та розкидання КПТ-5 з трактором  МТЗ-82 . 

1. ФН-1,4 + МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., КСН-Ф-100 – 6 

шт., ПТС-6У+ МТЗ-82 – 1 шт. 

2. ПСК-5А+МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82– 1 шт., ТСН-2.0Б СПД ПЕ-

ТРОВ – 6 шт., 2ПТСГ.5 + МТЗ-82– 1 шт.  

3. ПСК-5А+ МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., ТСН-3.0Б СПД 

ПЕТРОВ– 6 шт., 1ПТСГ.5 + МТЗ-82– 1 шт. 

Для лінії створення оптимального мікроклімату приймається згідно ви-

ще наведених розрахунків природну вентиляцію. 

Механізована технологічна лінія доїння і первинної обробки молока: 
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1 варіант. Доїльна  установка «Polanes» H304/1-200 → танк-охолоджувач 

Kryos; 

2 варіант. Доїльна  установка ИЖ-Лайн-200 → резервуар-охолоджувач 

РПО-2; 

3 варіант. Доїльна  установка УДМ-200 → танк-охолоджувач DXCR 

DeLaval 

 

Необхідну кількість доїльних установок визначаємо за формулою [8] 

                                              
1

Д

У
m

М
n =                                                   (2.40) 

де Мд – кількість дійних корів на фермі, гол; 

     m1 – кількість корів, які обслуговуються однією доїльною установ-

кою, гол. 

𝑛УДМ−200 =
280

200
= 1,4. 

Так як у всіх варіантах доїльні установки в молокопровід на 200 голів, то 

приймається дві доїльні установки вибраної марки. 

Кількість резервуарів для зберігання молока визначається за формулою 

[8] 

                                              
1

Р

Р
V

V
n = ,                                                  (2.41) 

де Vр – загальна місткість резервуарів, м3; 

     V1 – місткість одного резервуара вибраної марки, м3. 

Загальна місткість резервуарів визначається за формулою [8] 

 

                                             
ВЛ

P

Р
і365

KcGm
V




=                                      (2.42) 

де m – кількість корів на фермі, гол; 
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     G – середньорічний надій на корову, кг; 

      Кр – коефіцієнт нерівномірності разового надою. При трикратному до-

їнні, Кр=0,55...0,6; 

        с – коефіцієнт місячної нерівномірності надходження молока, 

с=1,1...1,5; 

      ρл – коефіцієнт, що враховує тривалість лактації корів, ρл=0,8...0,82; 

      ів – показник кратності вивезення молока з ферми. 

𝑉Р =
280⋅4212⋅0,6⋅1,3

365⋅0,8⋅2
= 1575 дм3. 

𝑛𝐾𝑟𝑦𝑜𝑠 =
1,575

2
= 0,79; 

𝑛РПО−2 =
1,575

2,0
= 0,79; 

𝑛DXCR =
1,575

2,5
= 0,63. 

Приймається по одному резервуару–охолоджувачу молока вибраної мар-

ки. 

Таким чином маємо наступну кількість машин: 

1 варіант. «Polanes» H304/1-200 -2 шт.→ Kryos –1 шт.; 

2 варіант. ИЖ-Лайн-200 -2 шт.→ РПО-2–1 шт.; 

3 варіант. УДМ-200 -2 шт.→ DXCR DeLaval– 1 шт. 

 

За допомогою програми MS Excel на ПЕОМ для наведених варіантів ком-

плектів машин необхідно обрати оптимальний за техніко-економічним критері-

єм – питомими приведеними витратами. 
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3 ОПТИМІЗАЦІЯ КОМПЛЕКТІВ МАШИН ЗА ТЕХНІКО- 

ЕКОНОМІЧНИМ КРИТЕРІЄМ 

  

3.1 Розрахунок питомих приведених витрат для кожного варіанту те-

хнологічної лінії 

 

Сукупні витрати (ПВ – питомі витрати) у гривнях на одиницю наробітку 

визначають за формулою [11] 

ПВ = П + КЕ Н ,    (3.1) 

де  П – прямі експлуатаційні витрати, грн./од.наробітку; 

К – питомі інвестиційні вкладення, грн./од.наробітку; 

Ен  – коефіцієнт ефективності капітальних вкладень. 

Прямі експлуатаційні витрати на одиницю наробітку, П, визначають за 

формулою [11] 

П=З+Г+А+Ф+М+Р,    (3.2) 

де  З – затрати на оплату праці обслуговуючого персоналу, 

грн./од.наробітку; 

Г – затрати на паливно-мастильні матеріали та електроенергію, 

грн./од.наробітку; 

Р – затрати на технічне обслуговування, поточний та капітальний 

ремонт, грн./од.наробітку; 

А – затрати на амортизацію, грн./од.наробітку; 

Ф – затрати на допоміжні матеріали, грн./од.наробітку; 

М – затрати на зберігання, страхування та монтування, 

грн./од.наробітку. 

Затрати на оплату праці обслуговуючого персоналу, 3, у гривнях на оди-

ницю наробітку, визначають за формулою [11] 

зм

n

i

iДiіі

W

nrtЛ

З

=



= 1



    (3.3) 

де  Лі – кількість і-ої категорії виробничого персоналу, зайнятого для  
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виконання основного технологічного процесу, технічного об-

слуговування та ремонтування машини (визначаються за даними 

випробувань), люд; 

it  – тривалість зайнятості і-го виробничого персоналу, год; 

ir  – погодинна тарифна ставка оплати праці на і-му виді робіт, 

грн./люд.-год.; 

КД – коефіцієнт, що враховує доплати до годинної ставки за проду-

кцію, класність, стаж роботи тощо; 

пі – коефіцієнт нарахувань на заробітну плату (пенсійний фонд, со-

ціальне страхування, фонд сприяння зайнятості); 

змW  – продуктивність машини за годину змінного часу, 

од.наробітку/год. 

Затрати коштів на паливно-мастильні матеріали та електроенергію, Г, у 

гривнях на одиницю наробітку, визначають за формулою [11] 

 

Г=q  nk Ц п ,    (3.4) 

де  q–питомі витрати палива (електроенергії), 

кг (кВтгод)/од.наробітку; 

Ц п  – ціна одного кілограма палива (однієї кіловат-години електрое-

нергії), грн./кг (грн./ кВт год); 

кп – коефіцієнт, що враховує вартість мастильних матеріалів. 

Затрати на капітальний, поточний ремонт та технічне обслуговування, Р, 

у гривнях на одиницю наробітку, визначають за формулою [11] 

P = 
нзм

kt

ТW

rrВ



 )(
,    (3.5) 

де  tr  – коефіцієнт відрахувань на поточний ремонт та технічне обслуго-

вування; 

kr  – коефіцієнт відрахувань на капітальний ремонт;  

нT  – нормативне річне завантаження, год. 
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Затрати на амортизацію машини, А, у гривнях на одиницю наробітку, ви-

значають за формулою [11] 

А=
ТзWзм

аБм




,     (3.6) 

де  а – коефіцієнт відрахувань на амортизацію машини, визначають за 

допомогою прямолінійного методу нарахування амортизації, 

тобто [11] 

а=
n

1
,    (3.7) 

де  п – термін служби в роках; 

Бм – балансова вартість машини. 

Затрати на допоміжні технологічні матеріали, Ф, у гривнях на одиницю 

наробітку, визначають за формулою [11] 

 

Ф=  Тіi Цh ,     (3.8) 

де  ih  – питомі витрати і-го виду технологічного матеріалу, кг  

(м,шт.)/од.наробітку; 

ЦТі – ціна одиниці і-го технологічного матеріалу, грн./кг (м, шт.).  

Затрати на зберігання, страхування та монтування машин, М, у гривнях 

на одиницю наробітку, визначають за формулою [11] 

 

ззм

n

i

зсмДiiпі

ТW

SЦnrЗ

М


++

=

=1 ,   (3.9) 

де  піЗ  – затрати праці і-ої категорії працівників на доскладання та  

монтування обладнання, люд.-год.; 

ЦД – вартість матеріалів, які використані на доскладанні та монту-

ванні машини, грн.; 

зсмS  – річні витрати на зберігання та страхування машини, грн. 

Вибір оптимального варіанту технологічної лінії по економічному крите-

рію виконують на підставі розрахунку питомих приведених витрат. Варіант те-
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хнологічної лінії, який має найменші питомі приведені витрати і є найкращім по 

економічному критерію.  

Питомі приведені витрати визначаємо по формулі [11] 

 

Ппп =
∑ Пп.і

і=𝑛
і=1

Рд𝑍
 ,     (3.10) 

де  ∑ Пп.і
і=𝑛
і=1 - сума приведених витрат для кожної потокової лінії; 

 Z – кількість днів, потягом яких машини працюють, днів. 

 Ппі – приведені витрати для і-ої машини ПТЛ 

 

Приведені експлуатаційні витрати визначають по формулі [11] 

 

Пп =
Рд𝑍

𝑊м
(ЛСт + 𝑁𝑞𝑍п + 𝑁е𝑍е0,7) +

Б(а+29)

100
,               (3.11) 

де      Рд – добова кількість, т;  

Wм – годинна продуктивність машини або лінії, т/год; 

Л – кількість робітників, зайнятих на виконанні процесу, год.; 

Ст – годинна тарифна ставка з додатковими нарахуваннями, грн.; 

N – номінальна потужність двигуна машини або трактора, к.с; 

q – питомі витрати палива, кгк.с./год.; 

 - коефіцієнт використання потужності двигуна (при транспортуванні 

0,5, при навантаженні – 0,8); 

Zп – вартість 1 кг пального, грн. 

Ne – витрачена потужність встановленого обладнання, кВт; 

Ze – вартість кВтгод. електроенергії, грн.; 

Б – балансова вартість машини, грн.; 

а -  норма річних амортизаційних відрахувань, проц.  

Визначати приведені експлуатаційні витрати за формулою (3.11) необхід-

но для кожної машини технологічної лінії окремо, а для отримання загальних 

витрат необхідно скласти отримані результати.  
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Необхідні розрахунки були проведені в програмі Microsoft Excel. Вихідні 

дані та отримані результати наведені у ДОДАТКУ А. 

 

3.2 Визначення і обґрунтування оптимального комплекту машин і 

обладнання  ферми для обслуговування тварин 

 

Для лінії навантаження, доставки і роздавання кормів оптимальним буде 

варіант в складі кормороздавача РКТ-10 з трактором МТЗ-82, завантажувача 

комбікормів ЗСК-Ф-10А та двох автоматичних підвісних кормороздавачів 

FW100DeLaval з питомими приведеними витратами 136,8 грн./т. 

Для лінії водопостачання і напування тварин оптимальним буде варіант в 

складі відцентрового заглибного насоса ЭЦВ6–7,2–75, водонапірної башти БР–

25У і 326 індивідуальних автонапувалок фірми ИЖ-Лайн з питомими приведе-

ними витратами 18,2 грн./т. 

Для лінії видалення гною оптимальним буде  варіант з питомими приве-

деними витратами 125,1 грн./т у складі: навантажувача підстилки ПСК-5А з 

трактором МТЗ-82, транспортного агрегату КПТ-5 з МТЗ-82,  6 гноєприбираль-

них транспортерів ТСН.2 СПД ПЕТРОВ та транспортного агрегату для транс-

портування 1ПТСГ.5 з трактором МТЗ-82. 

Лінія доїння і первинної обробки молока буде оптимальний варіант у  

складі лінії входитимуть дві доїльні установки УДМ – 200 «Брацлавчанка» і 

танк – охолоджувач молока DXCR DeLaval з питомими приведеними витратами 

331,5 грн./т. 

Для лінії створення оптимального мікроклімату в тваринницьких примі-

щеннях приймається природна вентиляція. 
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3.3 Складання загальної відомості комплекту машин і графіка їх  

роботи 

 

Інженерно-технологічна служба забезпечує науково-обґрунтоване плану-

вання і реалізацію технічних задач перспективного та поточного характеру, 

впровадження у виробництво прогресивних форм і методів організації машин-

ної праці та управління, підвищення рівня механізації і автоматизації виробни-

цтва. 

Організація машиновикористання включає [12, 21]: комплектування ма-

шинами, обладнанням ферми або окремих приміщень, ефективне використання 

машин і обладнання. 

Для забезпечення високопродуктивного використання машин і обладнан-

ня на фермах розробляють плани-графіки машиновикористання і технічного 

обслуговування технології утримання, годування тварин, а також особистостей 

господарства. 

Обов’язковою умовою ефективного використання машин і обладнання на 

фермах є систематичний контроль виконання графіків машиновикористання і 

технічного обслуговування. 

Невиконання цих планів-графіків призводить до порушення ритму робо-

ти, втрат продуктивності тварин і підвищення собівартості продукції. 

Плани графіки являються технологічними організаційними законами ви-

робничого процесу. 

Вихідні дані для плану-графіку є такі [12, 21]: годинна і змінна продукти-

вність, баланс машинного часу, питомі затрати праці і енергії, режим робочого 

дня на фермі, а також обсяг і технологія робіт. 

План-графік доповнюють графіками витрати енергії. 
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При складанні плану-графіка враховують добовий час роботи підібраних 

за продуктивністю машин. який за багатьма технологічними процесами обумо-

влений режимами роботи на фермі (годування, доїння, прибирання гною). 

По горизонталі у масштабі відмічають годину доби. по вертикалі – види 

робіт [12, 21]. У першому стовпчику графіка указують вид роботи. у другому 

машини, у третьому – обсяг робіт, в четвертому – продуктивність. Розділивши 

обсяг робіт на продуктивність, одержують кількість годин роботи за день і за-

писують у п’ятому стовпчику. В шостому записують потужність машини з тех-

нічної характеристики. Помноживши кількість годин роботи за добу на потуж-

ність машини, одержують витрату електроенергії і записують у сьомому стовп-

чику. 

Горизонтальними лініями відмічають час початку і закінчення роботи для 

кожного виду обладнання, його узгоджують з режимом роботи ферми. 

Внизу фіксують сумарну витрату електроенергії на всі машини [12, 21]. 

Графік витрати електроенергії будують для кожної години доби для кож-

ної машини. По  вертикалі у мережі графіка машиновикористання відкладають 

потрібну потрібність, по горизонталі – години роботи. При одночасній роботі 

кількох машин їх потужність додають. Крім того, враховують витрату електро-

енергії на освітлення. Загальна сумарна площа всіх стовпчиків на графіку  – це 

витрата електроенергії за добу. 

На основі розрахунків проведених вище, а також на основі результатів 

оптимізації ліній обслуговування тварин, розробляється загальна відомість 

комплекту машин для ферми. В цій відомості приводиться найменування робіт, 

які виконуються машинами, обладнанням, їх марка, кількість, потужність при-

воду, габаритні розміри і маса. В правій частині загальної відомості будується 

сітка часу, доби, де вказується час роботи кожної машини [12, 21]. 

Загальна відомість комплекту машин для обслуговування тварин на фермі 

ВРХ приводиться в таблиці 3.1. 



Найменування лінії, 

машини або облад-

нання 

Марка 

машини 

Поту-

жність, 

кВт 

Кіль-

кість, 

шт. 

Проду-

ктив-

ність, 

т/год. 

Час роботи машин та обладнання, год. 
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4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ  

СИТУАЦІЯХ 

 

4.1 Організація робіт з охорони праці на фермі ВРХ 

 

Спостереження за роботою ферми ВРХ товариства з обмеженою відпо-

відальністю «Татекс-СПФ» виявили низку порушень працеохоронного зако-

нодавства, вимог нормативних документів, що регламентують норми безпеки 

технологічних процесів. До недоліків організації охорони праці в даному 

підрозділі можна віднести наступні. 

1. Навчання та інструктажі фахівців та робітників проводиться форма-

льно. 

2. Інструктажі на робочому місці проводяться без показу безпечних 

прийомів роботи і працюючого одразу ж направляють на проведення робіт 

без стажування та дублювання. 

3. Допускається робота на несправному обладнанні. 

4. На багатьох одиницях обладнання відсутні засоби захисту. 

5. Приміщення, територія та проходи засмічені, містять сторонні пред-

мети. 

6. Робітники не забезпечені необхідними видами засобів індивідуаль-

ного захисту, спецодягу і спецвзуття в достатній кількості, а за тими, що є, не 

встановлено необхідний догляд. 

7. Не проводиться періодичний медичний огляд працівників, допуска-

ється робота працівників з ознаками хвороб, а також в нетверезому стані. 

8. Порушується режим роботи та правила внутрішнього розпорядку. 

9. Робітники виконують не властиву їм за функціональними обов'язка-

ми роботу без проведення цільового інструктажу. 

10. Не дотримуються норми пожежовибухонебезпечності: на пожеж-

ному крані відсутній шланг, розукомплектований пожежний щит, не забезпе-

чено необхідної кількості вогнегасників. 
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11. Відсутні попереджувальні знаки, таблички, написи, фарбування не-

безпечних зон обладнання й обладнання. 

Таким чином, на фермі ВРХ не створено дієвої системи управління 

охороною праці, яка створюється для того, щоб додати охороні праці ком-

плектності і плановості, поліпшити роботу щодо запобігання виробничому 

травматизму, професійним захворюванням, пожежам, аваріям, дорожньо-

транспортним пригодам, підвищити культуру та ефективність організації ро-

біт в підрозділах. 

 

4.2 Вимоги безпеки до персоналу, технологічних процесів, вироб-

ничого середовища 

 

У виробництві продукції тваринництва на працюючих можуть діяти 

небезпечні й шкідливі фактори: [9, 10] 

- біологічна небезпека (мікроорганізми: бактерії, віруси, спірохети, 

гриби, актиноміцети, найпростіші та продукти їхньої життєдіяльності і мак-

роорганізми: тварини, рослини, люди й продукти їхньої життєдіяльності, а 

також культури кліток і тканин); 

- спільні хвороби для людей і тварин: бруцельоз, туберкульоз, ящур, 

сибірка, сап, сказ, лептоспіроз, туляремія і деякі гельмінтози (бичачий і сви-

нячий солітер, трихінельоз, ехінококоз). 

На підприємствах із виробництва продукції тваринництва повинні бути 

передбачені заходи щодо захисту працюючих від дії цих факторів. 

1. Загальні вимоги безпеки. 

1.1 Мікроклімат виробничого середовища не повинен чинити несприя-

тливого впливу на працівників. У виробничих приміщеннях, де неможливо 

встановити допустимі нормативні показники мікроклімату через технологічні 

вимоги до виробничого процесу, повинен бути забезпечений колективний 

або індивідуальний захист працівників. В інших виробничих та підсобних 

приміщеннях мікроклімат повинен відповідати ГОСТ 12.1.005. 
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1.2 Рівень шуму на робочому місці повинен бути не більше 80 дБА від-

повідно до ГОСТ 12.1.003. 

У разі відсутності технічної можливості зниження шуму на робочих мі-

сцях до гранично допустимих величин працівники допускаються до роботи 

лише при наявності засобів індивідуального захисту. 

1.3 Біологічна безпека повинна забезпечуватися мінімальним часом ко-

нтакту працівників із тваринами, кормовими сумішами, продукцією тварин-

ництва, екскрементами тварин і відходами виробництва; ефективною робо-

тою вентиляції, систематичним проведенням дезінфекційних робіт та приби-

ранням приміщень, застосуванням дезодорантів, встановленням бактерицид-

них ламп тощо. 

1.4 Температура поверхонь, що оточують робоче місце, не повинна пе-

ревищувати 35 С. 

1.5 Небезпечні місця та зони на фермах необхідно позначати попере-

джувальними знаками згідно ГОСТ 12.4.026. Знаки безпеки повинні бути ро-

зміщені на видному місці. 

1.6 Сигнальні пристрої, які попереджують про небезпеку, розміщують 

таким чином, щоб сигнали були помітними або добре прослуховувались під 

час виконання виробничого процесу. 

1.7 Над стійлами агресивних тварин слід вивішувати попереджувальні 

знаки відповідно до ГОСТ 12.4.026 з пояснювальним написом типу «Обере-

жно! Корова б'ється» тощо. 

1.8 Конструкція станків, секцій, стійл для тварин повинна відповідати 

вимогам ОНТП 3-85, ВНТП СГіП-46-1.94, ВНТП СГіП-46-2.95, ДБН В.2.2-1-

95. 

1.9 Працівники по догляду за тваринами, які мають незначні рани, сад-

на, захворювання шкіри, допускаються до роботи лише з дозволу медпраців-

ників і за умови виконання ними потрібних захисних заходів. 

2. Вимоги до технологічних процесів [9, 10] 
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2.1 При проектуванні, організації і впровадженні виробничих процесів 

у тваринництві необхідно виконувати вимоги: 

- утримання тварин; 

- зменшення часу безпосереднього контакту працівників з тваринами за 

рахунок заміни ручної праці на механізовану та автоматизовану; 

- виключення шкідливої дії на працівників продуктів життєдіяльності 

тварин, а також матеріалів, які мають шкідливі властивості; 

- використання засобів колективного та індивідуального захисту; 

- заміни виробничих процесів і операцій, пов'язаних з виникненням не-

безпечних і шкідливих факторів, процесами і операціями, за яких зазначені 

фактори відсутні, а вміст шкідливих речовин не перевищує гранично допус-

тимих концентрацій та рівнів; 

- дотримання правил експлуатації машин і обладнання, викладених в 

експлуатаційній документації; 

- забезпечення заходів, направлених на запобігання проявленню небез-

печних і шкідливих виробничих факторів у разі аварії; 

- використання сигнальних пристроїв, кольорів і знаків безпеки згідно з 

ГОСТ 12.4.026; 

- своєчасного прибирання, знешкодження і знезараження виробничих 

відходів, які є джерелом шкідливих виробничих факторів. 

2.2 Виробничі процеси, які супроводжуються забрудненням навколиш-

нього середовища (повітря, ґрунту, води) і розповсюдженням шкідливих ре-

човин у концентраціях, що перевищують гранично допустимі норми, встано-

влені відповідно до чинних стандартів та інших нормативних документів, 

проводити не дозволяється. 

2.3 Для виробничих процесів, пов'язаних з виділенням і накопиченням 

шкідливих речовин та хвороботворних мікроорганізмів, потрібно передбача-

ти обладнання для механічного очищення місць їх накопичення (доїльна апа-

ратура, трубопроводи, виробничі приміщення, транспортні засоби тощо) з 

подальшим їх знешкодженням та знезараженням. 
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2.4 В місцях встановлення машин, механізмів, обладнання необхідно 

вивішувати інструкції по їх безпечному обслуговуванню і експлуатації. 

3. Вимоги до території, майданчиків та приміщень 

3.1 При розміщенні будівель і споруд на тваринницьких фермах не до-

пускається перехрещення шляхів переміщення сировини і готової продукції, 

відходів виробництва та харчової продукції, хворої або підозрюваної на за-

хворювання худоби із здоровою. 

3.2 Дороги, проїзди і пішохідні проходи повинні бути вільними для ру-

ху, вирівняні, очищені від снігу і бруду, під час ожеледиці – посипані матері-

алами, що запобігають ковзанню, а в темну пору – освітлені. Швидкість руху 

на території ферми має бути до 10 км/год, у виробничих приміщеннях – не 

більше 2 км/год.  

3.3 Під'їзні шляхи до кормоцехів і майданчиків для прийому та заван-

таження кормів повинні мати тверде покриття. 

3.4 Для відведення виробничих стічних вод (стоків від миття облад-

нання, коренебульбоплодів, цехів переробки продукції, пунктів утримання 

худоби перед забоєм, санітарного блоку тощо), а також господарсько – побу-

тових стічних вод підприємство потрібно обладнувати каналізацією. Кіль-

кість та типи систем каналізації повинні визначатися з урахуванням забезпе-

чення повного знезараження стоків. 

3.5 Ділянка території тваринницької ферми для приготування робочих 

рідин, проведення обробки тварин, знезараження та знешкодження викорис-

таної тари, технічних засобів повинна бути заасфальтована або зацементова-

на і мати ухил в бік бетонованого резервуара для збирання відпрацьованих 

рідин. 

3.6 Ветеринарні служби (за винятком ветсанпропускників), котельні, 

гноєсховища відкритого типу розміщуються на фермах з навітряного боку 

відносно рози вітрів. 

3.7 На території ферми потрібно влаштовувати спеціальні місця для ві-

дпочинку і окремо для куріння. 
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3.8 У виробничих приміщеннях передбачаються місця для вогнегасни-

ків, аптечок першої допомоги, плакатів із безпеки праці, пожежної безпеки і 

виробничої санітарії, а також плану безпечної евакуації людей і тварин під 

час пожежі. 

3.9 Решітки зливних отворів і каналів у приміщеннях повинні бути на 

одному рівні з підлогою. 

3.10 Центральні пункти управління технологічними процесами та об-

ладнанням повинні розміщуватись в окремих приміщеннях. 

Умови праці операторів повинні відповідати ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 

12.1.003, ГОСТ 12.1.007, ГОСТ 12.1.008, ГОСТ 12.1.012, ГОСТ 12.2.032, 

ГОСТ 12.2.033 і СНиП 11-4-79. 

3.11 Отвори у стінах, по яких транспортуються сипучі корми на кормо-

роздавальні установки, обладнуються пристроями (підвісні щитки, фартухи 

тощо), які виключають протяги у приміщеннях. 

3.12 Підлога у виробничих приміщеннях, доїльних залах, мийних, ва-

куум – насосних повинна бути водонепроникною, без щілин, вибоїн, із сто-

ками для води і відповідати ДБН В.2.2-1-95. 

3.13 Оброблення стін, стелі і поверхонь конструкцій виробничих при-

міщень повинно попереджувати виділення шкідливих речовин і дозволяти 

миття та дезінфекцію. 

3.14 Вакуум – насоси і компресори слід розміщувати в окремих звукоі-

зольованих приміщеннях з виводом глушників у звукопоглинаючі колодязі. 

3.15 Люки і завантажувальні отвори повинні закриватися міцними 

кришками, які фарбують з обох боків у сигнальний жовтий колір згідно з 

ГОСТ 12.4.026. 

3.16 На складах та в інших приміщеннях, що використовуються для 

зберігання кормів, соломи і сіна в тюках, необхідно вивішувати таблички із 

зазначенням дозволеного навантаження на 1 м2 перекриття. 

3.17 В транспортних і комунікаційних галереях висота проходів повин-

на бути не менше 1,8 м, а ширина – не менше ніж 0,8 м. 
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4.3 Організація розробки заходів з охорони праці 

4.3.1 Загальний перелік заходів  

Для покращення умов праці, приведення у відповідність технічного 

стану робочих місць та нормалізації параметрів виробничого середовища 

складається план заходів. Він повинен бути комплексним, всебічним та реа-

льним, а хід його виконання постійно підлягати контролю з боку посадових 

осіб підприємства.    

Розробка заходів ведеться за трьома напрямками: організаційним, тех-

нічним, санітарно-гігієнічним, для кожного з яких визначаються відповідаль-

ні за це особи та прогнозується очікувана соціальна ефективність від їх за-

провадження. За результатами виявлених у підрозділі недоліків складемо пе-

релік заходів (таблиця 4.1), спрямованих на їх усунення чи мінімізацію їх на-

слідків та впливу на працівників [9, 10]. 
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Таблиця 4.1 – План заходів, спрямованих на нормалізацію умов праці при 

обслуговуванні тварин на фермі ВРХ 

Найменування заходів 
Відповіда-

льна особи 

Термін  

виконання 

1 2 3 

 ОРГАНІЗАЦІЙНІ  

1.1 Придбати необхідну нормативну й спеціальну 

літературу 

Інженер з 

ОП  
4 кв. 2021р. 

1.2 Контролювати проведення інструктажів з без-

пеки праці  

Інженер з 

ОП  
Регулярно 

1.3 Провести навчання посадових осіб охороні 

праці  

Інженер з 

ОП  
2 кв. 2021р. 

1.4 Скласти комплект інструкцій по кожному ро-

бочому місцю 

Завідуючий 

фермою 
3 кв. 2021р. 

1.5 Контролювати виконання працівниками вимог 

нормативних документів по охороні праці 

Головний  

інженер,  

зав. фер-

мою 

Регулярно 

відповідно 

до встанов-

леної сис-

теми конт-

ролю 

ТЕХНІЧНІ 

2.1 Встановити та привести до ладу перехідні міст-

ки, огородження тощо 

Завідуючий 

фермою 
2 кв. 2021р. 

2.2 Встановити захисне заземлення, засоби блиска-

вкозахисту та освітлення 

Інженер  

електрик 
1 кв. 2021р. 

2.3 Забезпечення тваринницьких приміщень засо-

бами пожежогасіння 

Інженер  

з ОП 
1 кв. 2021р. 

2.4 Спроектувати та обладнати систему вентиляції 

приміщення 

Головний  

інженер 
4 кв. 2021р. 

САНІТАРНО- ГІГІЄНІЧНІ 

3.1 Своєчасне  складання заявок на придбання ЗІЗ  
Завідуючий 

фермою 
1 кв. 2021р. 
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Продовження таблиці 4.1   

1 2 3 

3.2 Забезпечити санітарно-побутове обслугову-

вання тваринників 

Завідуючий 

фермою 
3 кв. 2021р. 

3.3 Провести атестацію робочих місць по показ-

никам безпеки  

Комісія з 

проведення 
4 кв. 2021р. 

3.4 Слідкувати за станом спецодягу працівників 
Керівники 

робіт 
Постійно 

 

 

4.4 Пожежна безпека  виробництва 

 

Пожежна профілактика передбачає комплекс організаційних та технічних 

заходів, спрямованих на забезпечення безпеки людей, на попередження пожежі, 

обмеження її розповсюдження, а також створення умов для успішного гасіння 

пожежі. [9, 10] 

Велику допомогу у пожежній профілактиці надають постійно діючі по-

жежно-технічні комісії. До складу комісії, як правило, входять головні спеціалі-

сти, інженер з охорони праці, начальник пожежної охорони, представники 

профспілки. Основні задачі комісії наступні: виявлення порушень пожежобез-

пеки та недоліків у технологічному процесі виробництва, які можуть призвести 

до пожежі; аналіз причин пожеж та розробка заходів, що мають виключити їх 

повторне виникнення; визначення необхідного протипожежного режиму для 

окремих цехів, ділянок; проведення масової роз’яснювальної роботи. 

Комісія, як правило, раз на квартал обстежує обладнання та перевіряє, як 

його експлуатують (наприклад, аспіратори, пожежну автоматику, засоби поже-

жогасіння тощо), а два рази на рік проводять комплексне обстеження підприєм-

ства в цілому, після чого намічають способи й терміни усунення виявлених по-

рушень. 
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На території підприємства передбачають мережу доріг і пожежних 

під’їздів до будов і споруд та джерел водопостачання, пожежні водоймища або 

пожежно-господарський водопровід. Ширина в’їзних  воріт повинна бути не 

менше 4,5 м. До водоймищ, які можуть бути використані для гасіння пожеж, 

влаштовують проїзди завширшки не менше 3,75 м. Під’їзд пожежних машин 

передбачають до всіх будов і споруд по всій їх довжині: з одного боку, якщо 

ширина будови до 18 м., та з двох боків – при ширині більше 18м. 

У всіх виробничих будовах і приміщеннях передбачають не менше двох 

евакуаційних виходів, при цьому ширина дверей має бути не менше 0,8 м. Ева-

куаційні проходи проектують з урахуванням категорій пожежної небезпеки, чи-

сла поверхів будови, числа працівників. Виходи з усіх виробничих приміщень 

та проходи на клітини сходів повинні бути завжди вільні та нічим не захараще-

ними.  

План евакуації людей на випадок пожежі з будь-якого виробничого при-

міщення складають заздалегідь, з ним ознайомлюють всіх робітників цеха, ді-

льниці. 

 

4.5 Вимоги екології та охорони довкілля 

 

Тваринницькі ферми дають щоденно багато гною, концентрація якого 

на невеликій території визиває забруднення навколишнього середовища. За-

гальний річний об'єм відходів тваринницьких ферм обчислюється тисячами 

тон. Це створює антисанітарну обстановку, забруднює повітря, ґрунт, повер-

хневі і ґрунтові води [9, 10]. 

Вищевикладене дозволяє зробити висновок, що на фермі необхідно: 

- гнойову і силосну рідину збирати в спеціальне сховище з бетону або 

іншого корозійностійкого матеріалу 

- гній на поля вивозити тільки обробленим і по визначеним нормам    

- полив полів гнойовими стоками проводити тільки із врахуванням 

наявності водоупорного горизонту. 
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5 РОЗРОБКА РІЧНОГО ПЛАНА-ГРАФІКА ТЕХНІЧНОГО  

ОБСЛУГОВУВАННЯ МАШИН І ОБЛАДНАННЯ 

  

5.1 Обґрунтування форми організації ТО 

 

Специфічні особливості експлуатації машин і обладнання на фермах і 

комплексах полягають в тому, що абсолютна більшість тваринницьких підп-

риємств не має дублюючого або резервного обладнання, засоби механізації в 

них використовуються цілий рік в агресивному середовищі і в безпосеред-

ньому контакті з тваринами, істотно впливають на їх продуктивність та  здо-

ров'я, на якість продукції, ритмічність виконання технологічних процесів і 

розпорядок робочого дня [12, 21].  Тривалі відмови машин неприпустимі, так 

як це призводить до порушення технології утримання, обертається великими 

втратами продукції, вимушеним тимчасовим залученням додаткових робочих 

і зниженням економічних показників роботи підприємства.  

За даними П.А. Андрєєва, порушення режимів годівлі та напування ко-

рів знижує їх продуктивність більш ніж на 15%. 

Порушення повітрообміну і теплового режиму призводить до зниження 

приросту живої маси молодняку тварин на 10 ... 15%. В результаті, через пе-

редчасного вибракування тварин, господарства недоотримають багато про-

дукції. 

Розглянуті особливості тваринництва вимагають безперервного утри-

мання технологічного обладнання в стані високої технічної готовності, про-

ведення технічного обслуговування і поточного ремонту їх протягом корот-

кочасних нормативних перерв практично без зупинки виробництва.  Особли-

во неприпустимі простої технологічного обладнання на великих фермах з ви-

соким рівнем концентрації тварин [12, 21]. 

У тваринництві склалися такі форми організації спеціалізованого тех-

нічного обслуговування: обслуговування інженерно-технічною службою гос-
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подарств, обслуговування службою господарств за участю спеціалізованих 

підприємств, а також комплексне технічне обслуговування. 

Перша форма - обслуговування тваринницької техніки інженерно-

технічною службою господарств застосовується, як правило, на великих тва-

ринницьких фермах, які мають хорошу матеріально-технічну базу та відпо-

відний штат висококваліфікованих фахівців.  На фермах створюють пости 

ЩТО, загальногосподарський пункт технічного обслуговування (ПТО) фер-

мерських машин, склад фонду агрегатів і запасних частин, а також викорис-

товують центральну ремонтну майстерню (ЦРМ) і пересувні майстерні на ба-

зі автомобілів. 

Операції  ЩТО виконують оператори ПТЛ та слюсарі ферм [12, 21].  

Операції ТО-1 і ТО-2 виконують роз'їзні ланки майстрів-наладчиків, монтаж і 

ремонт машин - спеціальна бригада.  У господарстві створюють службу по 

монтажу та технічному обслуговуванню електрообладнання і холодильних 

установок. 

Пости ЩТО оснащують необхідним обладнанням для проведення опе-

рацій ЩТО, робіт по усуненню відмов машин, що виникають в процесі їх 

експлуатації.  Пост забезпечують необхідною технічною документацією: 

графіком проведення ТО-1 і ТО-2, переліком операцій, що проводяться ЩТО 

машин, схемою маршруту послідовності перевірки та технічного обслугову-

вання машин.   

Загальногосподарський ПТО і ремонту [12, 21], що є матеріальною ба-

зою ланок майстрів-наладчиків, створюють, як правило, при ЦРМ.  На ньому 

проводять поточний ремонт вакуумних насосів і інших знімних складальних 

одиниць, щомісячне технічне обслуговування доїльних апаратів.  Він укомп-

лектований необхідним слюсарним обладнанням і інструментом, а також не-

обхідної нормативно-технічною документацією.  Площа приміщення пункту 

становить 50 ... 70 м2.  Керує роботою ПТО інженер з механізації тваринниц-

тва. 
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Друга форма організації технічного обслуговування силами госпо-

дарств за участю спеціалізованих підприємств набула широкого поширення.  

Більше 80% господарств організували обслуговування фермського обладнан-

ня на умовах договорів з спеціалізованими підприємствами.  Операції ЩТО 

проводять механізатори, які працюють на машинах, оператори ПТЛ та слю-

сарі ферм.  Вони ж проводять періодичні ТО-1 нескладних машин.  Періоди-

чне ТО-1 і ТО-2 складних машин (холодильні установки, доїльні установки 

та ін.) Проводять за графіком виїзні ланки майстрів-наладчиків спеціалізова-

них підприємств. 

За даними П.А.  Андрєєва, приблизно 60-70% робіт виїзні ланки вико-

нують безпосередньо на фермах, а 30-40% на станції технічного обслугову-

вання [12, 21]. 

Третя форма - комплексне обслуговування.  При цьому ЩТО, як і в пе-

рших двох формах, проводять механізатори, оператори ПТЛ та слюсарі ферм.  

Періодичні технічні обслуговування всіх машин і обладнання на фермі від-

повідно до договорів повністю виконує спеціалізоване підприємство силами 

виїзних ланок (бригад) майстрів-наладчиків. 

Для цього створюється спеціалізоване підприємство - лінійно-

монтажна дільниця (ЛМУ) зі станцією технічного обслуговування (СТО) [12] 

ЛМУ організовує періодичні технічні обслуговування всіх машин, по-

точний ремонт, а також усувають виниклі відмови протягом робочого дня на 

тваринницьких підприємствах в такі строки з моменту прийняття виклику з 

господарства незалежно від причин виникнення і винності сторін [12, 21]: 

 - обладнання для доїння та первинної обробки молока - протягом 3 

год; 

 - обладнання вентиляції та опалення приміщень для великої рогатої 

худоби - 4... 6 год; 

 - обладнання для видалення гною тварин - 6... 8 год.  

В сільськогосподарському товаристві з обмеженою відповідальністю 

«Татекс-СПФ» прийнята друга форма проведення ТО. 
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5.2 Планування і розрахунок показників ТО 

 

Трудовитрати на ТО машин та обладнання на фермі складаються з тру-

довитрат на щоденне технічне обслуговування (ЩТО) і трудовитрат на пері-

одичні види ТО. 

Трудовитрати на ЩТО на кожний день визначаємо за формулою [12, 

21] 

 

i

m

1i
щтощто

nhH =
=

,                                           (5.1) 

 

де m – кількість марок машин; 

    hщто – нормативи працевитрат на ЩТО для і-ої марки машини, люд.-

год; 

     ni – кількість машин і-оі марки 

 

Нщто = 2hщтоFW100 + hщтоРКТ-10+hщтоЗСК-Ф-10А+ hщтоЭЦВ6-7,2-75 + hщтоБР-25У +  

+3,3hщтоИЖ-Лайн + 2hщтоУДМ-200 + hщтоDXCR + hщтоПСК-5А+hщтоКПТ-5+6hщтоТСН.2Б+ hщто1ПТСГ.5= 

20,45 + 1,2+1,6 + 0,7 + 0,7 + 3,3  0,27 + 22,45 + 0,4 + 0,45+1,2 +60,52 + 1,0 = 

=17,1 люд.-год. 

Працевитрати на періодичні види ТО розраховують на рік за формулою [12, 

21] 
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,                       (5.2) 

 

де hTO1i, hTO2i – нормативи працевитрат на ТО-1 та ТО-2 для і-ої мар-

ки машини, люд.-год.; 

nTO1i, nTO2i- кількість ТО-1 та ТО-2 на рік для і-ої марки машини. 
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Нпто=  33,5+11,7+31,2+33,5+11,7+141,9+45+24,2+5,85+35+11,4+78+ 

+77+16+47+278,3+47,4+9,6= 938,3 люд.-год. 

 

5.3 Визначення кількості виконавців для проведення всіх видів 

технічного обслуговування 

 

На фермі ВРХ операції ЩТО будуть виконувати слюсарі, а операції 

ТО-1, ТО-2 – майстри-наладчики. 

Кількість слюсарів для проведення ЩТО розраховуємо за форму-

лою [12, 21] 

                      
РЗМ

СЛСЛСЛЩТО
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КаРН
М




= ,                                       (5.3) 

де Рсл – доля робочого часу праці слюсаря у ЩТО, Рсл=0,3…0,4; 

асл – коефіцієнт, що враховує виконання робіт по усуненню від-

мов, асл=1,25; 

    Ксл – коефіцієнт, що враховує підміну слюсаря ферми під час від-

пусток, хвороб, вихідних та святкових днів Ксл=1,21; 

    Тзм – тривалість зміни, Тзм=8 год.; 

    τр – коефіцієнт, використання робочого часу зміни, τр=0,9. 

 

МСЛ =
17,1 ⋅ 0,3 ⋅ 1,25 ⋅ 1,21

8 ⋅ 0,9
= 1,1 

Кількість майстрів-наладчиків для проведення періодичних видів 

ТО розраховують для виїзної ланки, за формулою[12, 21] 
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де αнал – коефіцієнт, що враховує виконання робіт, не передбачених 

переліком операцій ТО, αнал=1.1; 

     Тр.ф – фонд річного робочого часу майстра – наладчика, год.; 
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     τпз – коефіцієнт, що враховує втрати змінного часу ланки майст-

рів - наладчиків, на оформлення технічної документації, 

отримання виробів з обмінного фонду, τпз=0,8…0,9; 

     τпер – коефіцієнт, що враховує втрати змінного часу ланки майст-

рів-наладчиків на переїзд від ЦРМ до ферми та назад, 

τпер=0,8. 

 

Тр.ф=[Дк−([Двід + Дв)]  Тзм  τр,                          (5.5) 

 

де Дк, Двід, Дв – кількість календарних, відпускних та вихідних днів 

на рік. 

Тр.ф=[365−(24+52)]70,9=1821 год. 

МНАЛ =
938,3⋅1,1

1821⋅0,8⋅0,8
= 0,9. 

Приймаємо одного слюсаря для виконання операцій ЩТО і одного 

майстра-наладчика для проведення операцій ТО – 1 і ТО – 2. 
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ВИСНОВКИ 

 

В першому розділі дипломної роботи проведено короткий аналіз 

виробничої діяльності ферми ВРХ сільськогосподарського товариства з об-

меженою відповідальністю «Татекс-СПФ» Оріхівського району Запорізької 

області, визначені добові та річні потреби кормів, вихід основної і додат-

кової продукції. 

В другому розділі роботи розроблені основні технологічні лінії об-

слуговування тварин (лінія доставки і роздавання кормів, лінія напування 

тварин, видалення гною, створення оптимального мікроклімату, доїння і 

первинної обробки молока). Розробку ліній проведено із урахуванням 

зоотехнічних вимог до конкретного технологічного процесу. Комплект 

машин для кожної лінії вибрано в трьох варіантах. 

В третьому розділі із трьох варіантів технологічної лінії вибрано 

оптимальний варіант. Оптимізація комплекту машин для технологічних 

ліній проводилась на ПЕОМ, на основі порівняння питомих приведених 

витрат ліній. Кращим приймався варіант з найменшими питомими приве-

деними витратами на переробку однієї тонни продукції. Весь комплект 

машин для обслуговування тварин на фермі ВРХ зведено в загальну відо-

мість. 

Вимоги охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях  при 

виконанні технологічних процесів обслуговування тварин відображено в 

четвертому розділі роботи. 

З метою підвищення експлуатаційної надійності роботи вибраного 

комплекту машин, прийнята форма організації ТО, визначені обсяги робіт по 

ТО, а також визначена кількість виконавців цих робіт. Для ферми ВРХ  робо-

ти по ТО будуть виконувати один слюсар і один майстер – наладчик. 
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