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УДК 658.011.56 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВТРАТ АКТИВНОЇ ЕНЕРГІЇ В РОБОЧИХ МАШИНАХ 
ПОТОКОВИХ ЛІНІЙ ЗЕРНООЧИСНИХ АГРЕГАТІВ 

 
Постнікова М. В. 

 
Таврійський державний агротехнологічний університет 

 
Досліджені втрати активної енергії в функції продуктивності потокової лінії зерноочисного агрегату для 

різного набору машин в технологічних лініях. 
 
Постановка проблеми. Існуючі агрегати для піс-

лязбиральної обробки зерна характеризуються безпе-
рервним технологічним зв’язком окремих операцій і 
дозволяють вести обробку зерна за різними техноло-
гічними варіантами з використанням послідовно-
паралельного агрегатування машин в потоковій лінії. 
В потокових технологічних лініях спостерігаються 
значні втрати енергії в привідних електродвигунах і 
робочих машинах [1]. Їх необхідно розглядати ком-
плексно для всієї потокової лінії. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Най-
більшим споживачем електричної енергії є електро-
привід. Зазвичай вказується його частка споживання в 
60 % від всієї виробленої електроенергії. Найбільші 
втрати електроенергії мають місце у споживача. Ці 
втрати в електроприводі можуть досягати 60 % від 
загальних втрат. Це приводить до висновку, що елект-
ропривід є основною базою збереження електроенер-
гії [1, 2]. 

Питанням втрат активної енергії в сучасних до-
слідженнях приділяється велика увага. При цьому 
електродвигун і робоча машина розглядаються окре-
мо. Комплексне дослідження втрат активної енергії в 
системі потокових ліній не проводилось [3, 4]. 

Мета статті. В роботі поставлена задача комп-
лексного дослідження втрат активної енергії в системі 
потокових ліній зерноочисних агрегатів. 

Основні матеріали дослідження. В результаті 
вивчення літературних даних проведено аналіз прин-
ципів організації обробки зерна на зернопунктах, на 
підставі чого встановлені технологічні операції об-
робки зерна, розподілення витрат електроенергії на 
них. При аналізі перетворення та використання елект-
ричної енергії, що споживається з електричної мережі 
силовим приводним електрообладнанням робочих 
машин потокових ліній зерноочисних агрегатів в ре-
жимах роботи близьких до номінальних, встановлено, 
що головні витрати електричної енергії пов’язані з 
виконанням машинами технологічних операцій. 

Аналіз показав, що витрати електричної енергії в 
технологічних процесах обробки зерна на одиницю 
продукції в 2-3 рази відрізняються для однакових зер-
ноочисних агрегатів. На даний час відсутня методика, 
що дозволяє проаналізувати вплив режимів роботи 
обладнання на ефективність перетворення та викори-
стання електричної енергії як в окремих потокових 
лініях, так і в цілому по зерноочисним агрегатам. При 
цьому встановлено, що найбільш інформативним по-
казником для визначення енергозберігаючих режимів 
роботи є питомі витрати електричної енергії на про-
цес обробки зерна. Встановлено, що дослідження 

впливу режимів роботи силового електрообладнання 
на процеси перетворення та використання електрич-
ної енергії найбільш доцільно проводити на базі    
зерноочисних агрегатів вітчизняного виробництва 
ЗАВ-20, ЗАР-5, ЗАВ-40, ЗАВ-25. 

При аналізі технологічних схем зерноочисних аг-
регатів встановлено, що приводне силове електрооб-
ладнання зерноочисних агрегатів має можливість 
економії електричної енергії, яка принципово може 
бути реалізована в трьох напрямках: економія елект-
роенергії до 1-5 % від скорочення тривалості холосто-
го ходу обладнання, економія електроенергії до 1-5 % 
від скорочення тривалості робочого періоду облад-
нання, економія електроенергії до 1-5 % від заміни 
недовантажених до 45% електродвигунів на меншу 
потужність. 

В якості критерію оцінки енергозберігаючих ре-
жимів роботи електромеханічних систем при обробці 
зерна запропоновані питомі втрати активної енергії на 
одиницю продукції з урахуванням фактичного заван-
таження обладнання, які забезпечують оптимізацію 
продуктивності робочих машин за мінімумом пито-
мих втрат енергії. 

В [3] запропонована методика дослідження втрат 
активної потужності в системі "електродвигун-робоча 
машина". Цією методикою можна скористатися для 
дослідження втрат активної енергії в робочих маши-
нах потокових ліній зерноочисних агрегатів. 

В потоковій лінії очищення зерна очищувально-
сортирувальна група машин об’єднана в єдиний блок і 
складає одну ланку очистки на потоковій лінії. Ма-
шини конструктивно ув’язані друг з другом. Повітря-
на і решітна частини об’єднані в загальній конструк-
ції. Трієра зв’язані загальним привідним механізмом. 
В цих умовах забезпечити індивідуальне завантажен-
ня машин і добиватися оптимізації окремо кожної з 
них не ефективно. Необхідно оптимізувати режим ро-
боти всієї ланки потокової лінії і знайти оптимальну 
продуктивність потокової лінії, при якій виконуються 
всі технологічні обмеження на процес очищення зер-
на при мінімальних витратах електроенергії. 

За методикою [4] були досліджені залежності пи-
томих втрат активної енергії в функції продуктивності 
потокової лінії для різного набору машин в техноло-
гічній лінії зерноочисного агрегату ЗАВ-20. 

Розрахункові дані питомих втрат активної енергії 
занесені в табл. 1. 

На рис. 1 наведені залежності питомих втрат ак-
тивної енергії в функції продуктивності потокових 
ліній для різного набору машин в технологічних ліні-
ях зерноочисного агрегату ЗАВ-20. 
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Таблиця 1 – Розрахункові дані питомих втрат ак-
тивної енергії 

 

Q, 
кг/с 

Питомі втрати енергії, wпит., Дж/кг 

норія 
вен-

тиля-
тор 

транс-
пор- 
тер 

з/о 
маш. трієр 

дві 
лінії 
без 

трієрів 

дві 
лінії з 
трієра-

ми 
0,56 1127 4716 888 1796 3616 8527 12143 
1,11 578 2466 496 960 2008 4500 6508 
1,67 395 1716 364 682 1486 3157 4643 
2,22 304 1341 298 542 1182 2485 3667 
2,78 249 1116 260 460 998 2085 3083 
3,33 213 966 234 404 922 1817 2739 
3,89 186 816 214 364 832 1580 2412 
4,44 167 779 200 334 760 1480 2240 
5,0 152 716 190 310  1368  

5,56 139 666 180 292  1277  
6,94 117 576 166 258  1117  

 

 
 

Рисунок 1 – Залежності питомих втрат активної  
енергії в функції продуктивності потокових ліній 

ЗАВ-20 для різного набору машин в технологічних 
лініях: 

1 – одна лінія з трієром; 2 – одна лінія без трієра; 
3 – дві лінії з трієрами; 4 – дві лінії без трієрів 

 
 

 
Рисунок 2 – Залежності питомих витрат  

електроенергії в функції продуктивності потокових 
ліній: 

1 – одна лінія з трієром; 2 – одна лінія без трієра; 
3 – дві лінії з трієрами; 4 – дві лінії без трієрів 
 
Як видно з рис. 1, залежності питомих втрат ак-

тивної енергії в функції продуктивності на основних 

ділянках завантаження мають плавно падаючий ха-
рактер і є функцією набору робочих машин в потоко-
вій лінії, що дозволяє вибирати інтервали заванта-
ження ліній з мінімумом втрат активної енергії. 

На рисунку 2 наведені залежності питомих витрат 
активної енергії в функції продуктивності потокових 
ліній зерноочисного агрегату ЗАВ-20 для різного на-
бору машин. 

Висновки. Мінімум питомих втрат енергії дося-
гається при певній продуктивності. Так, для двох лі-
ній без трієрів мінімум питомих втрат енергії досяга-
ється на інтервалі продуктивності від 3 до 7 кг/с. 
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Аннотация 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОТЕРЬ АКТИВНОЙ 
ЭНЕРГИИ В РАБОЧИХ МАШИНАХ 

ПОТОЧНЫХ ЛИНИЙ 
ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНЫХ АГРЕГАТОВ 
 

Постникова М. В. 
 
Исследованы потери активной энергии в функции 

производительности поточной линии зерноочисти-
тельного агрегата для разного набора машин в тех-
нологических линиях. 

 
Abstract 
 

STUDY OF THE LOSSES TO ACTIVE ENERGY 
IN WORKER MACHINE PRODUCTION LINE 

UNIT FOR PEELINGS GRAIN 
 

M. Postnikova 
 

The explored losses to active energy in functions of 
capacity to production line of the unit for peelings grain 
for miscellaneous of the set of the machines in technolog-
ical line. 
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