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Анотація -  в роботі приведені дослідження оптимізації про­
цесу очищення зерна на потокових лініях зернопунктів.
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Постановка проблеми. Позитивні зрушення в розвитку агро­
промислового комплексу, що спостерігаються в останні роки, вимагають 
більшої кількості електроенергії, яка є основним енергетичним джере­
лом його динамічного розвитку. Збільшення цін на електроенергію і об­
межені можливості у використанні енергоресурсів обумовили проблему 
енергозбереження, яка останнім часом набула особливої актуальності.

Аналіз останніх досліджень. Питанням оптимізації технологіч­
них процесів на зернопереробних підприємствах присвячені роботи 
[1, 2]. Однак, питання оптимізації технологічних процесів очищення 
зерна на потокових лініях зернопунктів освітлені недостатньо повно 
[3]. Для визначення впливу факторів на критерій оптимізації техноло­
гічних процесів очищення зерна на потокових лініях зернопунктів до­
цільно провести багатофакторний експеримент [4, 5].

Формулювання мети статті. В роботі поставлена задача опти­
мізації процесу очищення зерна на потокових лініях зернопунктів.

Основна частина. Задача оптимізації процесу очищення зерна 
на потокових лініях зернопунктов - знайти такі режими роботи пото­
кової лінії очищення зерна, які в діапазоні зміни вхідних параметрів 
представляли мінімум питомої витрати електроенергії. Після отри­
мання адекватної математичної моделі другого порядку були визначе­
ні координати оптимуму. Наприклад, для визначення мінімальної пи­
томої витрати електроенергії для зерноочисного агрегату ЗАВ-20 - дві 
потокові лінії з трієрами - рівняння регресії другого порядку (1) дифе­
ренційовано по кожному фактору і прирівняне до нуля.
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у = 1,9984 -  0,3817 х 1 + 0,095 х 2 + 0,0292 х3 + 0,0025 х 3х 3 +
+ 0,1244 х 2 + 0,0336 х 2 + 0,0134х2 ; (1)

= -0,3817 + 0,2428 х, + 0,0025 х 3 = 0;
л  7 7 1 7 3  ~дх1

= 0,095 + 0,0672 х  = 0;/Щ. 7 7  2  ~дх2

= 0,0292 + 0,0025 х, + 0,0268 х  = 0.
--ч 7 7 1 7 Зах3

Вирішивши систему рівнянь, одержали координати центра в ко­
дованих одиницях

Х18 = 1,58; х28 = -1 ,4 1 ; х38 = -1 ,2 4 ; у 5 = 1,61,

яким відповідають наступні значення факторів і функції цілі в фізич­
них одиницях (рис. 1 - крива 3).

(2 = 14,5 т/год. ; Вол. = 11,4% ; Зас. = 2,9% ; = 1,61 кВттод./т .

Аналогічні дослідження проведені для інших потокових ліній 
зерноочисного агрегату ЗАВ-20.

Для двох потокових ліній без трієрів рівняння регресії другого по­
рядку (2) диференційовано по кожному фактору і прирівняне до нуля.

у = 1 ,7437- 0,4629 х 3 + 0,053 х 2 + 0,0183 х 3 + 0,0275 х 3х 2 +
+ 0,2042 х\ + 0,0455 х 22 + 0,0118 х 32 ; (2)

= -0,4629 + 0,4084 х, + 0,0275 х 2 = 0;
7 7  1 7 2  ~дх1

= 0,053 + 0,0275 х, + 0,091 х 2 = 0;
7 7  1 7 2  ~дх2

= 0,0183 + 0,0236 х  = 0.
ах3 ’ ’ 3

Вирішивши систему рівнянь, одержали координати центра в ко­
дованих одиницях

х18 = 1,2; х28 = -0 ,9 4 ; х38 = -0 ,7 8 ; = 1,43,
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яким відповідають наступні значення факторів і функції цілі в фізич­
них одиницях (рис. 1 - крива 4).

С> = 15,7 т/год. ; Вол = 12,1% ; Зас. = 3,1% ; \УПИТ. = 1,43 кВт-год./т .

Рис. 1. Залежності питомих витрат електроенергії в функції 
продуктивності потокових ліній при оптимальних значеннях вологості 
та засміченості.

Для однієї потокової лінії з трієром рівняння регресії другого по­
рядку (3) диференційовано по кожному фактору і прирівняне до нуля.

у = 3,7047 -  0,6702 х, + 0,1899 х 2 + 0,0977 х 3 + 
+ 0,0813 х 2х 3 + 0,2246 х\ ; (3)

ду
5хх
ду
дх2
ду_
дх,

0,6702 + 0,4492 х, = 0;

= 0,1899 + 0,0813 х = 0 ;

0,0977 + 0,0813 х, =0.

Вирішивши систему рівнянь, одержали координати центра в ко­
дованих одиницях:

х18 = 1,49; х 28 = -1 ,2 ;  х 38 = -2 ,34 ; у8 = 2,98,
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яким відповідають наступні значення факторів і функції цілі в фізич­
них одиницях (рис. 1 - крива 1):

0  = 6,5 т/год. ; Вол. = 11,7% ; Зас. = 2,3% ; \Упит. = 2,98 кВт-год./т.

Для однієї потокової лінії без трієра рівняння регресії другого 
порядку (4) диференційовано по кожному фактору і прирівняне до ну­
ля:

у = 2,748 -  0,5451 + 0,0411 х 2 + 0,0703 х 3 +
+ 0,1216 х\ + 0,0271 х] + 0,0203 х 32 ; (4)

^  = -0,5451 + 0,2432* =0;
дх1

= 0,0411 + 0,0542 лх = 0;
/щ. 7 7 2 ~дх2

= 0,0703 + 0,0406* = 0 .
а*, ’ 3

Вирішивши систему рівнянь, одержали координати центра в ко­
дованих одиницях

*18 = 2,2 ; *28 = -  0,76; *38 = - 1,7 3 ; = 2,06 ,

яким відповідають наступні значення факторів і функції цілі в фізич­
них одиницях (рис. 1 - крива 2):

(Д = 9,86 т/год. ; Вол. = 12,4% ; Зас. = 2,6% ; = 2,06 кВттод./т .

Висновки. В результаті проведення експериментальних до­
сліджень отримані залежності у вигляді рівнянь регресії питомих ви­
трат енергії в функції продуктивності потокових ліній, вологості зерна 
та його засміченості, які дозволяють оптимізувати режим обробки 
зерна. Так, для двох потокових ліній з трієрами мінімум питомої ви­
трати електроенергії 1,61 кВттод./т отриманий при продуктивності 
14,5 т/год., вологості 11,4% та засміченості 2,9%;

- одна потокова лінія з трієром -  2,98 кВттод./т при продуктив­
ності 6,5 т/год., вологості 11,7%, засміченості 2,3%;

- одна потокова лінія без трієра -  2,06 кВттод./т при продуктив­
ності 9,8 т/год., вологості 12,4%, засміченості 2,6%;
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- дві лінії без трієрів - 1,43 кВттод./т при продуктивності 
15,7 т/год., вологості 12,1%, засміченості 3,1%.
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Аннотация -  в раб оте приведенні исследования оптимиза- 
ции процесса очистки зерна на поточньїх линиях зернопунктов.
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