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А Н Н О ТА Ц И Я

И зученьї особенности состава группировок почвенньїх водорослей степньїх биогеоценозов с разной 
продолж ительностью  постпирогенного развития после однократного и двойного влияния огня в пре- 
делах  естественного яд ра биосферного заповедника “А скания-Н ова”. Установлено, что пирогенньїй 
ф актор  им еет сущ ественное влияние на ф орм ирование альгогруппировок степей, п роявляя их спо- 
собность бьістро и максимально использовать измененньїе условия средьі. В постпирогенньїх альго- 
группировках изм еняется количество видов, соотнош ение основних отделов, состав доминантного 
комплекса и спектр ж изненньїх форм. В степних биогеоценозах, которьіе дваж дьі испьітьівали пиро- 
генное воздействие, наблю дается увеличение общего количества видов водорослей, особенно за  счет 
светолюбивьіх СуапорЬуІа. Среди доминантньїх видов исследованньїх биогеоценозов отмеченьї пред- 
ставители с различной устойчивостью к пирогенному фактору. Н аиболее насьіщенньїе по видовому 
составу группировки водорослей во всех исследованньїх биогеоценозах ф орм ирую тся летом и осенью. 
Летом довольно разнообразньї видьі СуапорЬуІа, СЬІогорЬуІа, ВасіПагіорЬуІа. Весной в группировках 
увеличивается часть СуапорЬуІа, осенью -  Е и з іід та іо р Ь у іа  и Х апІЬорЬуІа. Больш е всего видов во­
дорослей заф иксировано в поверхностной пятисантиметровой толщ е почвьі. Глубж е (до 15 см) резко 
ум еньш ается количество видов отдела СуапорЬуІа, в отличие от представителей других отделов и, 
особенно, ВасіІІагіорЬуІа.

К лю чевьіе слова: почвенньїе водоросли, альгогруппировка, доминантньїй комплекс, ж изненная 
форма, степньїе биогеоценозьі, степньїе пожарьі.

Степньїе пожарьі -  довольно распрост- 
раненное явление, связанное с действием 
природньїх и антропогенних факторов. Воз- 
никновение и распространение пожара в 
степи приводит к изменениям всех состав- 
ляющих биогеоценоза. Их восстановление 
происходит путем последовательньїх дигрес- 
сивно-демутационньїх изменений, изучению 
которьіх отводится значительное внимание 
[Коломієць, Бурда, 2007; Льісенко, 2008; Тка- 
ченко и др., 2010; Гавриленко, 2011; и др.].
© Щ ербина В. В., М альцева И. А., Солоненко А. Н., 2014

С. В. Гавриленко [2011], анализируя очаги 
и площадь пожаров на территории Биосфер- 
ного заповедника “Аскания-Нова”, которьіе 
произошли на протяжении последних 20 лет, 
подчеркивает их значительное распростране- 
ние. Особенности пирогенньїх изменений и де- 
мутационньїх процессов обусловленьї как спе- 
цификой компонентов степньїх биогеоценозов, 
так и масштабами, интенсивностью, временем 
возникновения пожаров и др. [Коломієць, Бур­
да, 2007; Гавриленко, 2011; и др.]. Вследствие
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влияния пирогенного фактора в темно-каш- 
тановьіх почвах заповедника отмечено сла- 
бое подкисление, изменение содержания гу- 
муса [Моргун, Ушачова, 2008; Моргун, 2010; 
Орлова и др., 2010]. Как отмечают Е. Н. Мор­
гун и Т. И. Ушачова [2008], во время пожара 
происходит ряд последовательньїх разруши- 
тельньїх процессов гумуса, которьіе ведут 
сначала к “псевдонакоплению” углерода, а 
потом к медленному возвращению в исход- 
ное состояние. В. С. Ткаченко и В. В. Шапо- 
вал [2010], анализируя процессьі восстанов- 
ления растительности на постпирогенньїх тер- 
риториях биосферного заповедника “Аска- 
ния-Нова”, указьівают на их тесную связь с 
микрорельефом, в частности, с явлениями га- 
логидрогенеза и условиями влагообеспечения. 
При зтом ослабление пирогенного пресса 
приводит к активизации мезофитной состав- 
ляющей и, наоборот, усиление внешних вли- 
яний отображается на пространственном пре- 
обладании более ксерофитньїх фитоцено- 
зов зонального типа.

Почвенньїе водоросли являются неотьем- 
лемой составляющей почвенньїх биоценозов 
(здафона) степньїх зкосистем, характеризу- 
ются вьісокой скоростью размножения и во- 
зобновления биомассьі, активно заселяют 
нарушенньїе участки, способствуя их вос- 
становлению [Голлербах, Штина, 1969]. Од- 
нако исследования почвенньїх водорослей 
постпирогенньїх биотопов только начать и 
касаются преимущественно лесньїх зкосис­
тем, рекреационньїх зон [Сугачкова, 2000; 
Чумачева, 2001а, б, 2003; Бачура, Храмчен- 
кова, 2008].

Цель работьі -  изучение состава группи- 
ровок почвенньїх водорослей степньїх биогео- 
ценозов с разной продолжительностью пост- 
пирогенного развития после однократного и 
двойного влияния пожаров.

МАТЕРИАЛ И М ЕТОДИ

Исследование почвенньїх водорослей по- 
стпирогенньїх территорий осуществляли в 
пределах природного ядра биосферного за- 
поведника “Аскания-Нова” на пробних пло- 
щадях, заложенньїх в биогеоценозах, кото- 
рьіе за последние 20 лет горели: однократ­
но -  в 2001 г. (ПП 2), 2005 г. (ПП 3); дваж-

дьі -  в 2001 и 2004 гг. (ПП 4). Контролем вьі- 
брали биогеоценоз целинной типчаково-ко- 
вьільной степи, которьій находится вне гра- 
ниц прохождения пожаров за последние 
20 лет (ПП 1). На всех пробних площадях от- 
бирались образць почвь из наиболее насе- 
ленньїх водорослями поверхностньїх слоев: 0­
5, 5-10 и 10-15 см. Видовой состав водорос­
лей устанавливали на основе почвенньїх 
культур со стеклами обрастания и агаровьіх 
на среде Болда (3 N ВВМ); систематическую 
структуру -  за системой И. Ю. Костикова с 
соавторами [2001], зкологическую -  по клас- 
сификации 3. А. Штиньї и М. М. Голлербаха 
[1976]. На основе почвенньїх культур, кото- 
рьіе считаются наиболее приближенньїми к 
естественньїм условиям [Штина, Голлербах, 
1976], с помощью семибалльной шкаль оби- 
лия вьіделяли доминантьі. К доминирующим 
относили видьі, которьіе имели вьісокие по- 
казатели обилия, оцененньїе в 7 и 6 баллов, 
к субдоминантам -  в 5 и 4 балла. При ана- 
лизе полученньїх данньїх применялись прин- 
ципь и методь исследования ценотической 
организации водорослей [Голлербах, Шти- 
на, 1969].

Содержимое гумуса устанавливали по ме- 
тодике И. В. Тюрина, рН водной вьітяжки из 
почвь -  потенциометрическим методом, су- 
хой остаток -  вьіпариванием [Агрохимиче- 
ские..., 1965].

Исследованньїе биогеоценозьі отличались 
составом, проективньїм покрьітием, вьісотой 
вьсшей растительности и характеристиками 
почв (табл. 1, 2).

РЕЗУ Л ЬТАТИ  И ИХ ОБСУЖ ДЕНИЕ

Установлено, что существенное влияние 
на структуру альгогруппировок оказьівает 
отдаленность во времени действия пироген- 
ного фактора и его повторяемость. По срав- 
нению с контрольньїм биогеоценозом, в пост- 
пирогенньх сообществах водорослей изменя- 
ется количество видов, соотношение основ- 
ньіх отделов, состав доминантного комплек- 
са и спектр жизненньїх форм (табл. 3, 4).

Изменения физико-химических свойств 
почвьі и здификаторного яруса из вьісшей 
растительности вследствие пирогенного 
фактора активизирует альгофлору. Для
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Характеристика пробни х площ адей исследованнм х биогеоценозов по годам и сезонам

Т а б л и ц а  1

П о к азател ь
2010 г. 2011 г. С реднее К ритерий 

С тью ден- 

та, ївесна лето осень весна лето осень
зн ач ен и е, 

М ±  т

ПП 1, контроль

Т ипчаково-ковьільная ассоциация

П роективное покрьітие, % 99 100 96 97 100 100 98,7 ±  1,6 82,1

В исота  растительного 50,6 55,9 80,3 70,2 50,0 50,6 59,4 ±  11,6 5,1

покрова, см

ПП 2, пож ар 2001 г.

К овьільно-типчаковая ассоциация

П роективное покрьітие, % 80,3 82,4 80,2 90,2 92,8 85,0 85,2 ±  4,8 17,8

В исота  растительного 51,2 55,6 58,5 50,2 51,3 49,1 52,7 ±  3,3 16,0

покрова, см

ПП 3, пож ар 2005 г.

Т ипчаково-ковьільная ассоциация

П роективное покрьітие, % 75,3 80,0 82,7 80,2 80,4 80,7 79,9 ±  2,2 36,3

Вьісота растительного 35,9 50,6 58,2 38,3 45,7 56,9 47,6 ±  8,5 5,6

покрова, см

ПП 4, пож арьі 2001 и 2004 гг.

Типчаково-польїнная ассоциация

П роективное покрьітие, % 60,2 76,6 79,2 60,2 80,3 75,9 72,1 ±  8,5 8,5

Вьісота растительного 30,3 55,8 57,1 20,5 45,5 42,1 41,9 ±  13,1 3,2

покрова, см

П р и м е ч а н и е .  їТабл =  2,4460 на 95%-м доверительном уровне для  V = 6.

альгогруппировок биогеоценоза, которьій 
трансформировался под влиянием пожаров 
дваждьі в 2001 и 2004 гг., по сравнению с 
контролем отмечено увеличение общего ко- 
личества видов (см. табл. 3). На такую реак- 
цию водорослевьіх сообществ постпироген- 
нмх биогеоценозов обращали внимание и при 
исследовании лесньїх пожаров и контроли- 
руемьіх палов, которьіе моделировали по- 
следствия рекреационного использования 
лесньїх массивов [Пивоварова, Чумачева, 
2001; Бачура, Храмченкова, 2008; Чумаче­
ва, 2009].

При увеличении проективного покрьітия 
вьісших растений и толщиньї слоя мертвого 
опада общее видовое богатство альгогруппи- 
ровок уменьшается (козффициент корреля-

ции -0,563 и -0,548 соответственно). Особен- 
но чувствительньїми к увеличению густоти 
травостоя и накоплению значительной мас- 
сьі растительньїх остатков оказались Суапо- 
рЬуІа (козффициент корреляции -0,855 и 
-0,871), особенно види Р-формьі, которьіе от- 
дают предпочтение открьітьім участкам поч- 
вн (козффициент корреляции -0,868 и -0,920). 
В почве участка, где пожар наблюдался 
дваждь за короткий отрезок времени (ПП 4), 
представители зтой жизненной формьі бьіли 
наиболее разнообразнь (см. табл. 4).

Богатьіе по видовому составу альгогруп- 
пировки в биогеоценозах постпирогенного 
развития и контрольном участке формиро- 
вались летом и осенью. Летом достаточно раз- 
нообразньї видьі СуапорЬуІа, СМогорЬуІа,
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Характеристика почв пробних площ адей исследуем м х биогеоценозов

Т а б л и ц а  2

Глубина отбора образцов, см С одерж ание гумуса, % р ^водн Сумма солей (сухой остаток), %

ПП 1, контроль

о І
сл 5,34 7,15 0,02

іл і о 5,26 7,06 0,03

о і іл 5,22 6,89 0,03

ПП 2, пож ар 2001 г.

О
1 сл 5,16 6,80 0,04

сл і о 5,11 6,71 0,03

о і СЛ 5,79 7,81 0,07

ПП 3, пож ар 2005 г.

О
1 СЛ 6,32 8,30 0,02

сл і о 6,28 7,96 0,02

о і СЛ 6,21 7,89 0,01

ПП 4, пож арьі 2001 г. и 2004 г.

О
1 СЛ 5,69 7,64 0,05

сл і о 5,58 7,59 0,03

о і СЛ 5,48 7,5 0,08

Систематическая структура альгогруппировок

Т а б л и ц а  3 

исследованних биогеоценозов, ед., %

Отдел ПП 1 ПП 2 ПП 3 ПП 4

С уапорЬуїа 6 (18,2) 8 (25,0) 11 (36,7) 22 (48,9)

Е и з іїд т а їо р Ь у їа 1 (3,0) 2 (6,2) - -

Х апШ орЬуІа 7 (21,2) 3 (9,4) 4 (13,3) 6 (13,3)

ВасіІІагіорЬуІа 4 (12,1) 5 (15,6) 4 (13,3) 4 (8,9)

СЬІогорЬуІа 15 (45,5) 14 (43,8) 11 (36,7) 13 (28,9)

Всего 33 (100) 32 (100) 30 (100) 45 (100)

Соотношение количества 0,4 0,57 1 1,69

видов С уапорЬуІа к

СЬІогорЬуІа

Т а б л и ц а  4

Зкологическая структура альгогруппировок исследованних биогеоценозов по жизненньїм формам, ед., %

Ж изненная форм а
ПП

В С СГ СЬ Н М Р Х а т р Ь

1 4 (12) - 1 (3) 10 (30) 4 (12) 1 (3) 4 (12) 6 (18) 3 (9)

2 5 (16) - 2 (6) 10 (31) 2 (60) 1 (3) 5 (15) 7 (21) -

3 4 (13) - 1 (3) 5 (17) 2 (7) - 10 (33) 8 (27) -

4 4 (9) 2 (4) 2 (4) 9 (20) 1 (2) 1 (2) 18 (40) 8 (18) -
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ВасіПагіорЬуїа, весной увеличивается учас- 
тие СуапорЬуїа, а осенью -  Еизїі§таїорЬуїа 
и ХапїЬорЬуїа в сообществе.

Во всех исследованньїх биогеоценозах 
больше всего видов водорослей зафиксиро- 
вано в поверхностном пятисантиметровом 
слое почвьі. От поверхности почвьі и до глу- 
биньї 15 см резко уменьшается количество 
видов отдела СуапорЬуїа, в отличие от пред- 
ставителей других отделов и, особенно, Васії- 
ІагіорЬуїа.

В степньїх биогеоценозах разной продол- 
жительности постпирогенного восстановления 
установлено изменение долевого участия во- 
дорослей отделов СуапорЬуїа и СЬІогорЬуїа в 
формировании группировок водорослей (см. 
табл. 3). Соотношение количества видов сине- 
зеленьїх водорослей к зеленим изменяется от 
0,40 в контроле до 1,69 в биогеоценозе, кото- 
рьій дваждьі подвергался влиянию пожаров за 
последние 10 лет. Вьіжигание степной расти- 
тельности и мертвого опада с последующим 
формированием разреженного травостоя со- 
здает благоприятньїе условия для развития 
светолюбивьіх видов водорослей, большинство 
из которьіх принадлежит к СуапорЬуїа.

Таким образом, показатель соотношения 
количества видов синезеленьїх водорослей к 
зеленим можно рассматривать как индика- 
ционньїй признак пирогенной трансформации 
степньїх биогеоценозов, связанньїй с отда- 
ленностью влияния пожара и его повторяе- 
мостью.

По доминантной структуре альгогруппи- 
ровки исследованньїх биогеоценозов являют- 
ся полидоминантньїми, и сформированьї раз- 
ньіми видами. Для биогеоценозов постпироген- 
ного развития характерно доминирование 
диатомовьіх, синезеленьїх, в том числе азо- 
тофиксирующих, и зеленьїх водорослей: 
СНІогеІІа Vи^да^із Веуегіпск, Вгасіеасоссиз ті- 
пог (СЬогїаї) Р е їі^а , КІеЬзогтійіит йіззесіит 
(С-ау) Еїїї еї Сагїпег, НапІгзсНіа атрНіохуз 
(ЕЬгепЬегд) Сгипо^ іп Се1еVе еї Сгипо^, Ріп- 
пиіагіа Ьогеаііз ЕЬгепЬегд, ^ер^о^упдЬуа Іа- 
тіпоза (Сотої ех Сотої) Апа§позїігїіз еї Ко- 
тагек., РНогтійіит аиіитпаїе (АдаггїЬ) Со- 
топї, РН. геігіі (АдаггїЬ) Сотопї., РН. іпипйа- 
іит  Кйї/іпд, РН. тисісоїа НиЬег-РезїаІо/гі еї 
Nаитапп, РН. согіит (АдаггїЬ) Сотопї., РН. іе-

геЬгі/огтіз (АдаггїЬ ех Сотопї) Апа§позїігїіз 
еї Котагек., РН. йітогрНит ^етте^тап п , 
Nозіос Ііпскіа (КоїЬ) Вогпеї еї ЕІаЬаиїї, Са- 
ІоіНгіх еіепкіпіі Коззіпзкауа. Комплекс доми- 
нантов контрольного степного биогеоценоза 
формировали: РНогтійіит аиіитпаїе, НапІг­
зсНіа атрНіохуз, Ріппиіагіа Ьогеаііз, ^и^ісо^а 
тиііса Кйї/іпд Мапп іп Коипгї еї аї., ^ер^озі^а 
іеггісоїа (Вгізїої) Ргіпїг и СНІогозагсіпорзіз ті- 
пог Негпйоп.

Изменение состава доминантного комплек- 
са альгогруппировок отмечали также при 
изучении водорослей постпирогенньїх сукцес- 
сий лесньїх фитоценозов, в которьіх типич- 
ньіе для лесньїх участков доминантьі из ро- 
дов СНІогНогтійіит Еоїї, СНІатуйотопаз 
ЕЬгепЬегд, СНІогососсит МепедЬіпі ет . Зїагг 
частично сменялись видами родов РНогті­
йіит  Киї/іпд, Nоз^ос Агїапзоп и НапІгзсНіа 
Сгипо^, которьіе не бьіли присущи для ис- 
ходньїх фитоценозов и могли указьівать на 
степень пирогенного влияния на среду [Чу- 
мачева, 2003]. Особенной чертой альгогруп- 
пировок постпирогенньїх биогеоценозов явля- 
ется включение в комплекс доминантов зна- 
чительной части нитчатьіх безгетероцитньїх 
видов синезеленьїх водорослей из родов ^ер- 
ІоІупдЬуа Апа§позїігїіз еї Котагек, РНогті­
йіит  Киї/іпд ех Сотопї. Н. М. Чумачева, 
исследуя альгогруппировки гарей лесньїх био- 
геоценозов, наблюдала при умеренном влия- 
нии пирогенного фактора активизацию пред- 
ставителей всех отделов, среди которьіх так- 
же интенсивно развивались видь безгетеро- 
цитньїх синезеленьїх водорослей [Чумачева, 
2009], что, по ее мнению, обусловлено бо- 
лее вьісокой интенсивностью роста 
СуапорЬуїа по сравнению с зеленьїми и жел- 
тозеленьїми водорослями, способностью пе- 
редвигаться и закрепляться в субстрате с 
помощью слизистьіх чехлов и их стойкостью 
к перепаду температур.

Среди видов, которьіе способньї разви- 
ваться в субстрате при концентрации золь 
от 1 до 20 % и вьіделенньїе Е. В. Сугачковой 
[2000] в группу пирофильньїх видов, нами в 
комплексе доминантов отмечена НапІгзсНіа 
атрНіохуз. Кроме пирофильньїх видов, аль­
гогруппировки постпирогенньїх биогеоцено- 
зов, как правило, имеют значительную часть
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видов, которьіе по Н. М. Чумачевой и Е. В. Су- 
гачковой можно отнести к пирофитньїм. 3то 
индифферентньїе види (преимущественно 
СЬ-формьі), термофильньїе види других 
жизненньїх форм и види, которьіе ранее 
вьіделялись на пирогенньїх участках или на 
участках, которьіе имеют похожие зкотопи- 
ческие признаки (вулканические вьібросьі, 
золоотвальї и т.п.). К группе пирофитньїх ви­
дов могут бьіть отнесеньї доминантьі постпи- 
рогенньїх группировок СНІогеІІа Vи^да^І8, 
^и^ісо^а тиііса и N05іос Ііпскіа, ранее отме- 
ченньїе для участков испьітавших на себе 
влияние пожаров [Сугачкова, 2000; Чумаче- 
ва, 20016]. В целом среди доминантньїх ви­
дов исследуемьіх биогеоценозов отмеченьї 
представители с различной устойчивостью к 
пирогенному фактору.

ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ

Пирогенньїй фактор имеет существенное 
влияние на формирование альгогруппировок 
степей, изменяя их состав и проявляя их спо- 
собность бьістро и максимально использовать 
измененньїе условия средьі. В постпироген- 
ннх группировках изменяются количество 
видов водорослей, соотношение основньїх 
отделов, состав доминантного комплекса и 
спектр жизненньїх форм. Для степньїх био- 
геоценозов, где пожар отмечен дваждь за 
короткий промежуток времени, характерно 
увеличение общего количества видов водо- 
рослей. Вьіжигание степной растительности 
и мертвого опада с последующим формиро- 
ванием разреженного травостоя создает бла- 
гоприятньїе условия для развития светолю- 
бивьіх видов водорослей, большинство из 
которьіх принадлежит к СуапорЬуїа. Соотно­
шение количества видов синезеленьїх водо­
рослей к зеленьїм можно рассматривать как 
индикационньїй признак пирогенной транс- 
формации степньїх биогеоценозов, связанньїй 
с отдаленностью влияния пожара и его по- 
вторностью.
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Е-таіІ: т аІізеуа_ігіпа@ икгм еі

ТЬе рарег гіеаіз ш ііЬ іЬ е ресиііагіііез ої зіерре Ьіосепозез зоіі аідае дгоиріпд т а к е и р  ш ііЬ Vа^іоиз 
розі-ругодепіс <іеVе1ортепі регіогіз а ї іе г  опе- апгі ішо-їоігі їіге  е їїе с і оп іЬ е іеггііогу  о ї “А зкапіа NоVа” 
ВіозрЬегіс ^ і і о п а і  Р агк  п а іи га і соге зеі. Іі ш аз гіеіегтіпегі іЬ а і ругодепіс їасіог Ьагі еззепііаі і т р а с і  
оп зіерре аідо-дгоирз їо г т а ііо п  з ііт и іа ііп д  іЬеіг аЬіІііу іо  ^иіск1у агіарі іо  сЬапдіпд еп у іго п теп іа і 
сопгііііопз. N и тЬ е^  ої зресіез, т а р г  з е д т е п із  геіаііопзЬір, г іо т іп а п і с о т р іе х  сотроипгі аз шеіі аз ііїе- 
ї о г т  з р е с іг и т  ш еге гііИегепі іп розі-ругодепіс аідо-дгоирз. Іп  зіерре  Ьіосепозез, іЬ а і Ьагі Ьееп іш ісе 
ехрозегі іо  ругодепіс еМесі, іЬ е  іпсгеазіпд о ї іо іа і а т о и п і  о ї аідае зресіез, езресіаііу  ЬеііорЬііоиз 
СуапорЬуіа, шаз оЬзе^егі. А т о п д  іЬ е г іо т іп ап і зресіез ої іЬе зіигііегі Ьіосепозез, зр е с іт еп з  ш ііЬ Vа^іоиз 
гіедгеез ої гезізіапсе іо  ругодепіс їасіог  ш еге поіегі. ТЬе т о з і  заіигаіегі опез іп аіі гезеагсЬегі Ьіосепозез 
ш еге їо гте г і іп з и т т е г  апгі зргіпд оп іЬ е Ьазіз о ї аррагеп і аідае с о т т и п і іу  зігисіиге. Іп  з и т т е г  іЬе 
т о з і  Vа^іаЬ1е зресіез ш еге СуапорЬуіа, СЬІогорЬуіа, ВассіїагіорЬуіа. Іп  зргіпд іЬ е а т о и п і  ої С уапорЬуіа 
іпсгеазегі іп с о т т и п іі іе з ,  шЬііе іп а и іи т п  іЬ езе ш еге Е и з іід т а іо р Ь у іа  апгі Х ап іЬ орЬ уіа Vа^іеііез. ТЬе 
іагдезі а т о и п і  ої аідае Vа^іеііез шаз гедізіегегі оп іЬ е зигїасе ої 5 - с т  зоіі іауег. А і іЬ е гіеерег іауег (ир 
іо  15 с т )  іЬ е а т о и п і  ої зресіез о ї С уапорЬуіа Vа^іеіу гіесгеазегі г ігата ііса ііу  іп сопігазі іо  оіЬег зресіез, 
езресіаііу ВассііагіорЬуіа.

К еу  шогЛ8: зоіі аідае, аідо-дгоирз, г іо т іп а п і со т р іех , і і їе - їо г т , зіерре  Ьіосепозез, зіерре їігез.
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