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ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ЗАДАЧ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНОГО ЧИСЛЕННЯ ПРИ 

ПІДГОТОВЦІ СТУДЕНТІВ ІНЖЕНЕРНИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 

 

Відповідно до вимог стандартів вищої освіти України з метою 

формування цілісної професійної підготовки інженерів у ЗВО ставиться 

задача формування певних компетентностей, серед яких особливе місце 

займає здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати практичні 

проблеми й задачі під час професійної діяльності із залученням методів 

математики та фізики. Важлива роль при формуванні у студентів навичок 

побудови математичних моделей найпростіших фізичних явищ і процесів 

належить питанням, що розглядаються при вивченні тем диференціального 

числення, що мають надзвичайно широке прикладне значення в 

найрізноманітніших галузях науки і практичної діяльності людини. 

Метою представленого дослідження є розробка методичного підходу 

розв’язання фізичних задач студентами технічних вузів із основами 

диференціального числення шляхом моделювання в програмі MathCad.  

Розглянемо прикладну спрямованість в диференціальному численні 

шляхом розв’язання кількох задач із загального курсу фізики, а саме з 

розділів «Молекулярна фізика та термодинаміка» та «Електрика і 

магнетизм». 

Задача 1. В електронагрівну плитку з температурою Тсер=1000°С 

помістили заготовку з температурою Т0=200°С. Через дві години температура 

заготовки підвищилась до Т1=500°С. Знайти залежність температури від часу, 

побудувати її графік. Знайти температуру заготовки через 6 годин, якщо 

відомо, що швидкість зміни температури заготовки пропорційна різниці 

температури середовища і температури заготовки [1].  



115 

Розв’язання. Позначаємо через      – температуру заготовки, тоді 

швидкість зміни температури заготовки від часу дорівнює похідній  
  

  
 . 

Маємо диференціальне рівняння тіла, що нагрівається: 

  

  
           

або 

  

  
           

Маємо диференціальне рівняння першого порядку з відокремлюваними 

змінними. Розв’язавши це рівняння, враховуючи умову задачі Коші, 

знаходимо залежність температури від часу: 

                     
 
 

Використовуючи пакет програм MathCad, отримуємо графік залежності 

температури від часу (рис. 1) та знаходимо значення температури в момент 

часу 6 год: 

               С. 

 

Рис. 1. Графік залежності температури від часу 
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Задача 2. Електродвигун ввімкнено в коло з напругою       В, 

загальний опір       Ом. Коефіцієнт самоіндукції      Гн. Знайти 

залежність сили струму від часу, побудувати графік, знайти силу струму 

через 0,5 с після замикання кола [1].  

Розв’язання. Використовуємо диференціальне рівняння для 

визначення сили струму в колі для будь-якого моменту часу  : 

    
  

  
  . 

              

або 

        . 

Отримали лінійне диференціальне рівняння першого порядку. 

Враховуючи умову, що при     сила струму дорівнює нулю отримаємо 

розв’язок: 

             

Використовуючи пакет програм MathCad, отримуємо графік залежності 

сили струму від часу (рис. 2) та знаходимо значення сили струму в момент 

часу 0,5 с: 

                . 

 

Рис. 2. Графік залежності сили струму від часу 
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Наведена вище методика може застосовуватися при дослідженні більш 

складних об’єктів або одночасно, або в деякій комбінації. 

У результаті запропонованого підходу студенти не лише вчаться 

розв’язувати фізичні задачі, а й легше сприймають сенс диференціалу і 

можливості його застосування для вирішення розрахункових завдань та 

побудови найпростіших математичних моделей фізичних процесів. 

Анотація. У роботі представлено основи методичного підходу 

розв’язання фізичних задач студентами технічних вузів із основами 

диференціального числення шляхом моделювання в програмі MathCad. 

Запропонований підхід дозволить спростити розв’язання розрахункових 

завдань та побудови найпростіших математичних моделей фізичних 

процесів. 

Ключові слова: диференціальне числення, математична модель, 

фізичні процеси.  
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ  РОЗРАХУНКУ ДИНАМІКИ  

ОБ’ЄМНОГО ГІДРОПРИВОДА 

РУЛЬОВОГО КЕРУВАННЯ КОЛІСНОГО ТРАКТОРА 

 

Широке застосування  об’ємних гідроприводів (ОГП) для рульового 

керування та технологічного обладнання сучасних колісних тракторів  

потребує одночасно вирішувати  питання підвищення довговічності окремих 
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