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ВСТУП 
 
Дисципліна «Електротехніка», є дисципліною за вибором студента у 

підготовці фахівців зі спеціальності 141 «Електроенергетика, електротех-
ніка та електромеханіка» ОКР «Бакалавр», а лабораторні заняття з цієї ди-
сципліни, які проводяться в спеціалізованих лабораторіях кафедри елект-
ротехніки і електромеханіки в аудиторіях 1.015, 1.016, є одним з основних 
видів навчальних занять студентів при її вивченні. 

Метою лабораторних робіт з дисципліни «Електротехніка», є на-
вчання студентів основним поняттям електротехніки, законам електричних 
кіл, одиницям вимірювання електричних та магнітних величин, умовним 
графічним та літерним позначенням елементів в електричних колах, мето-
дам розрахунків лінійних кіл постійного струму, однофазного та трифазно-
го змінних струмів, будовам та принципам дій електричних машин, будо-
вам та принципам дій електровимірювальних приладів, основним методам 
вимірювання електричних величин, побудовам та принципам дій елект-
ронних приладів. 

В результаті виконання лабораторних робіт з вказаної дисципліни 
студент повинен знати: суть фізичних явищ електротехніки, основні зако-
ни електротехніки та їх математичний запис; одиниці вимірювання елект-
ричних та магнітних величин, співвідношення між ними; умовні графічні 
та літерні позначення в електричних колах; методи аналізу електричних 
кіл; будови та принципи дії електричних машин, області їх застосування; 
методи вимірювання електричних величин; будови та принципи дії елект-
ронних пристроїв, області їх застосування. 

Після проведення даних лабораторних робіт студент повинен уміти: 
складати принципову і розрахункову схеми кола або електротехнічного 
пристрою; вимірювати основні електричні величини; розрахувати лінійні 
електричні кола, аналізувати роботу електричних машин. 

Внаслідок опанування матеріалу наведених лабораторних робіт сту-
дент отримує навички застосування фізичних явищ при аналізі фізичних 
процесів в електричних колах та застосування законів електротехніки при 
розрахунку струму, напруги, потужності, електричної енергії, електричних 
кіл. 

Перед початком лабораторних занять студенти зобов’язані вивчити 
правила техніки безпеки в лабораторії, розписатись в журналі інструктажу 
та дотримуватись їх під час перебування в лабораторії. Студенти, які не 
пройшли інструктаж з техніки безпеки, до виконання лабораторних робіт 
не допускаються. 

До початку лабораторної роботи студент повинен підготуватись до її 
виконання. Підготовка складається з виконання певних завдань самостій-
ної роботи студента, зазначених у кожній лабораторній роботі. Ці завдання 
полягають у вивченні відповідного теоретичного матеріалу з використан-
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ням рекомендованої літератури, виконанні навчаюче-контролюючих за-
вдань, вивченні опису лабораторної роботи та заготовленні форми звіту з 
лабораторної роботи, який обов’язково повинен містити наступне: на-
йменування лабораторної роботи, принципову електричну схему експери-
ментальної установки з розшифровкою літерних позначень, розрахункову 
схему електричного кола з розшифровкою літерних позначень, таблицю 
для зняття показань електровимірювальних приладів, алгоритм розрахунку 
шуканих величин, таблицю для занесення результатів розрахунку. Алго-
ритм розрахунку шуканих величин являє собою номер розрахункового пу-
нкту, його найменування та прямий математичний вираз для розрахунку. 

Студенти, що незадовільно підготувались до виконання лаборатор-
ної роботи або значно спізнилися на лабораторне заняття, до роботи не до-
пускаються. 

Перевірку підготовки студентів до лабораторного заняття здійснює 
викладач, що його проводить, на початку заняття. Вона полягає у візуаль-
ному контролі наявності у студента заготовленої форми звіту з лаборатор-
ної роботи, та його усному опитуванні згідно контрольних запитань. 

Після перевірки готовності студента до заняття студенти приступа-
ють до виконання лабораторної роботи згідно порядку виконання роботи, 
який наведено у методичних вказівках. Лабораторні роботи виконуються 
бригадами, що складаються з 3…4 студентів. Кожну роботу слід виконува-
ти на певному робочому місці, використовуючи призначені для цієї роботи 
обладнання та апаратуру. Перед збиранням принципової електричної схе-
ми експериментальної установки необхідно ознайомитись з приладами та 
апаратурою, їх описом та інструкціями до використання. Збирати, розби-
рати принципову електричну схему експериментальної установки та вно-
сити до неї будь-які зміни можна тільки з дозволу викладача, який прово-
дить лабораторне заняття, при умові, якщо установка вимкнена. Після зби-
рання принципової електричної схеми експериментальної установки необ-
хідно переконатись в правильному положенні повзунків реостатів та авто-
трансформаторів. Включати експериментальну установку на робочу на-
пругу необхідно тільки після дозволу викладача, який проводить лабора-
торне заняття. Експериментальну установку, на яку подано робочу напру-
гу, не можна залишати без нагляду. При виконання робіт члени бригади 
повинні розподілити робочі функції між собою та змінювати їх кожної ро-
боти для того, щоб у повному об’ємі засвоїти ці функції. У випадку виник-
нення будь-яких несправностей у роботі приладів та апаратури слід знест-
румити установку та негайно повідомити викладача, який проводить лабо-
раторне заняття. Студентам забороняється самостійно усувати несправнос-
ті, що виникли. Після закінчення лабораторної роботи студент повинен 
знеструмити експериментальну установку, надати отримані результати ви-
кладачу, який проводить лабораторне заняття, і тільки після його дозволу 
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розібрати схему експериментальної установки, а робоче місце привести у 
порядок. 

Після проведення лабораторної роботи студент здійснює обробку 
отриманих результатів по алгоритму розрахунку шуканих величин, який 
він склав до початку заняття, і оформлення звіту за структурою, наведеної 
у методичних вказівках. Звіт оформлюється індивідуально кожним членом 
бригади у спеціальному зошиті. Графічні зображення виконуються олівцем 
за допомогою креслярського приладдя. При побудові графіків масштаби, 
що відкладаються на осях координат, вибираються таким чином, щоб гра-
фік розмістився на площі не менш 100х100 мм. 

Звіт оформлюється індивідуально кожним членом бригади на арку-
шах формату А4. Порядок оформлення звіту з лабораторної роботи вказа-
ний у додатку А. 

Наприкінці заняття відбувається захист лабораторної роботи кожним 
студентам у вигляді письмової роботи розрахункового характеру. 

 
Основні правила техніки безпеки при виконанні лабораторних робіт 

 
1. Лабораторії живляться електроенергією: постійного струму - від 

джерела з напругою між затискачами "+" і "–" 220 В; та змінного струму - 
від симетричного трифазного джерела з напругами: лінійною - 220 В; фаз-
ною - 127 В. 

2. Перед збиранням принципової електричної схеми досліджуваного 
кола  
переконатися, що автоматичний вимикач, встановлений на робочому місці, 
розімкнений, а лабораторний автотрансформатор, встановлений на робо-
чому місці, знаходиться у нульовому положенні. 

3. При збиранні схеми експериментальної установки додаткові при-
лади і апарати повинні бути розташовані на лабораторному столі таким 
чином, щоб робоча схема з'єднань вийшла найбільш простою і наочною, а 
виконання вимірювань і керування апаратами – найбільш зручним. Надій-
но приєднувати з’єднувальні проводи до клем та переконуватись в їх спра-
вності. Спостерігати, щоб з’єднувальні проводи не знаходились на шкалах 
вимірювальних приладів, обмотках реостатів та іншого електрообладнан-
ня, яке використовується у лабораторній роботі. Спостерігати, щоб 
з’єднувальні проводи не були розтягненими. Встановити номінальні або 
задані викладачем значення параметрів електрообладнання, яке викорис-
товується у лабораторній роботі. 

4. Приєднання робочої схеми до мережі без дозволу викладача чи 
лаборанта категорично забороняється. 

5. Огляд, підтяжку контактів, заміну елементів експериментальної 
установки робити тільки при знятій напрузі, для чого необхідно вимкнути 
автоматичний вимикач, через який подається живлення. 

6. Після приєднання робочої схеми до мережі забороняється дотор-
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катися до оголених струмоведучих частин. 
7. Забороняється робити будь-які переключення в робочій схемі, що 

знаходиться під напругою. 
 8. При включенні автоматичних вимикачів особливу увагу слід звер-
тати на показання амперметрів й інших вимірювальних приладів. У випад-
ку різкого руху стрілок приладів до кінця їх шкал робочу схему необхідно 
негайно відключити від мережі 

9. При проведенні експерименту контролювати, щоб параметри еле-
ктрообладнання, яке використовується в лабораторній роботі, не переви-
щували номінальних або заданих викладачем значень. 

10. Після будь-якої зміни в робочій схемі включення її знову під на-
пругу може виконуватися тільки з дозволу викладача або лаборанта. 

11. Категорично забороняється залишати без нагляду лабораторну 
установку, що знаходиться під напругою. 

12. Перевірку наявності напруги, підведеної до схеми, дозволяється 
робити тільки за допомогою відповідних приладів. 

13. При виявленні несправного стану устаткування, апаратів, вимі-
рювальних приладів, з’єднувальних провідників необхідно негайно відк-
лючити схему від мережі і сповістити про це викладачу або лаборанту.  

14. У випадку припинення досліду чи перерви в роботі необхідно 
обов'язково відключити установку від електричної мережі. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1 
 

Тема. Дослідження ділянки кола постійного струму без електрорушійної 
сили 
 
Мета: придбання практичних навичок при визначенні сили струму, опору,  
потужності та енергії ділянки лінійного електричного кола постійного 
струму без електрорушійної сили 
 

1 ЗАВДАННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТА: 
1.1 Вивчити теоретичний матеріал за темою 1 «Лінійні нерозгалужені еле-
ктричні кола постійного струму» п.п.1.1 – 1.7 [1, с. 7–19]. 
1.2 Виконати навчально-контролюючі завдання в таблицях 1.1 – 1.5 [2]. 
1.3 Відповісти на контрольні запитання. 
1.4 Виконати пункти 6.1 – 6.5 звіту. 
 

2 ПРОГРАМА РОБОТИ: 
2.1 Прозвітувати про виконання завдань для самостійної роботи студента. 
2.2 Ознайомитись з приладами та апаратурою, що застосовуються в роботі. 
2.3 Зібрати схему експериментальної установки. 
2.4 Зняти експериментальні дані установки в режимі навантаження. 
2.5 Розрахувати фізичні величини, що характеризують коло. 
2.6 Оформити звіт та захистити його. 
 

3 ОПИС ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ УСТАНОВКИ 
Експериментальна установка містить генератор постійного струму 

G1, реостат RR1, який призначений для регулювання напруги на затискачах 
кола, реостат RR2, що імітує навантаження, амперметр РА1, вольтметр РV1, 
включений на затискачі навантаження. Для комутації кола передбачено 
вимикач QS1. 

Принципова електрична схема експериментальної установки наведе-
на на рисунку 1.1. 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Рисунок 1.1 – Принципова електрична схема експериментальної установки 
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Для складання схеми необхідно мати 9 провідників (на схемі позна-
чені номерами 1-9). 

 
4 РОЗРАХУНКОВА СХЕМА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ УСТАНОВКИ 

При складанні розрахункової схеми прийняті наступні допущення: 
- фізичними явищами в джерелі нехтують; 
- опори з’єднувальних проводів і контактів вимикача дорівнюють нулю; 
- опір обмотки амперметра дорівнює нулю; 
- опір обмотки вольтметра дорівнює нескінченності, тобто електричний 
струм у ньому не протікає. 

Тоді розрахункова схема ділянки електричного кола експеримента-
льної установки має вигляд, наведений на рисунку 1.2. 

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1.2 – Розрахункова схема ділянки електричного кола  
експериментальної установки 

 

На розрахунковій схемі введені наступні умовні позначення: 
Uн – напруга на затискачах навантаження, В; 
Rн – опір навантаження, Ом; 
I – сила струму в колі (на ділянці навантаження), А. 
 

5 ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
5.1 Зібрати схему експериментальної установки. 
5.2 Подати напругу на затискачі експериментальної установки. 
5.3 Зняти показання приладів при різних положеннях повзуна реостата 
RR1, результати занести в таблицю 1.1, зняти напругу. 
 

Таблиця 1.1 – Показання приладів 
Умови проведення 

 експериментів 
Показання приладів 

I, А U, В 

Вимикач QS1 розімкнений    

Вимикач QS1 замкнений  
(перше положення реостату RR1) 

  

Вимикач QS1 замкнений  
(друге положення реостату RR1) 

  

Вимикач QS1 замкнений  
(третє положення реостату RR1) 

  

I 

Rн Uн 
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5.4 Визначити за допомогою експериментальних даних опір навантаження 
(для вказаного викладачем експерименту), використовуючи рівняння зако-
ну Ома для ділянки кола: 
 

н

н

R
UI  .      (1.1) 

 
5.5 Визначити потужність, спожиту навантаженням (для вказаного викла-
дачем експерименту), трьома способами, використовуючи рівняння: 
 

IUР нн  ;      (1.2) 

2IRР нн  ;      (1.3) 

н

н
н R

UР
2

 .      (1.4) 

 
5.6 Визначити електричну енергію у джоулях, спожиту навантаженням 
(для вказаного викладачем експерименту) за _____ годин роботи (час вка-
зує викладач), використовуючи рівняння: 
 

tPQ нн  ,       (1.5) 
 
 де t – час роботи навантаження, с. 
5.7 Визначити електричну енергію у кіловат-годинах, спожиту наванта-
женням (для вказаного викладачем експерименту) за ______ годин роботи 
(час вказує викладач), використовуючи рівняння: 
 

tPW нн  ,      (1.6) 
 
 де t – час роботи електроосвітлювального пристрою, год.; 
     Рн – потужність, споживана електроосвітлювальним пристроєм, кВт. 
5.8 Побудувати вольт-амперну характеристику навантаження. 
5.9 Занести отримані значення в таблицю 1.2. 
 
Таблиця 1.2 – Фізичні величини, що характеризують ділянку кола 

Rн, Ом Р н, Вт Qн, Дж Wн, кВт·год 
    

 
5.9  Підтвердити за допомогою експериментальних даних закон Ома для 
ділянки кола без електрорушійної сили, використовуючи його рівняння 
(1.1) для досліджуваної ділянки кола. 
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5.10 Зробити висновок по роботі, розкривши наступні питання: 
1) пояснити, що таке елемент електричного кола, на які види поділя-

ються елементи кола, дати їх визначення; 
2) пояснити, від чого і як залежить сила струму на ділянці кола без еле-

ктрорушійної; 
3) пояснити, від чого і як залежить потужність ділянці кола без елект-

рорушійної сили; 
4) пояснити, від чого і як залежить електроенергія, яку споживає ділян-

ка кола без електрорушійної сили; 
5) пояснити, які одиниці електричної енергії застосовують у системі СІ 

та у технічній системі, яка одиниця зручніша і чому. 
 

6 СТРУКТУРА ЗВІТУ 
6.1 Тема лабораторної роботи. 
6.2 Виконані завдання для домашньої підготовки з пункту 1.2 (завдання 
інформаційно-репродуктивного характеру – скорочено, завдання практич-
но-стереотипного характеру – розгорнуто). 
6.3 Принципова електрична схема експериментальної установки. 
6.4 Розрахункова схема ділянки електричного кола експериментальної 
установки. 
6.5 Таблиця 1.1. 
6.6 Алгоритм розрахунку шуканих величин. 
6.7 Розрахунок шуканих величин. 
6.8 Вольт-амперна характеристика елемента кола. 
6.9 Таблиця 1.2. 
6.10 Підтвердження закону Ома для ділянки кола без е.р.с. 
6.11 Висновок по роботі. 

 
7 КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ 

7.1 У чому суть явища електричного струму? 
7.2 Дайте визначення електрорушійної сили. 
7.3 Запишіть визначальну формулу електрорушійної сили. 
7.4 Отримайте одиницю електрорушійної сили з її визначальної формули. 
7.5 Дайте визначення сили електричного струму. 
7.6 Запишіть визначальну формулу сили електричного струму. 
7.7 Отримайте одиницю сили електричного струму з її визначальної фор-
мули. 
7.8 Що таке потенціал електричного поля? Якою літерою він позначається? 
Яка його одиниця? 
7.9 Що така напруга електричного поля? 
7.10 Запишіть визначальну формулу напруги електричного поля. 
7.11 Отримайте одиницю напруги електричного поля з її визначальної фо-
рмули. 
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7.12 Запишіть формулу для розрахунку опору провідника через його конс-
труктивні розміри. 
7.13 Отримайте одиницю опору провідника електричному струму з його 
визначальної формули. 
7.14 Сформулюйте закон Ома для ділянки кола без електрорушійної сили. 
7.15 Виконайте математичний запис закону Ома для ділянки кола без елек-
трорушійної сили. 
7.16 У чому суть явища теплової дії струму? 
7.17 Сформулюйте закон теплової дії струму. 
7.18 Виконайте математичний запис закону Джоуля–Ленца. 
7.19 Дайте визначення потужності електричного струму. 
7.20 Запишіть визначальну формулу потужності електричного струму. 
7.21 Отримайте одиницю потужності електричного струму з її визначаль-
ної формули. 
7.22 Запишіть розрахункові формули потужності електричного струму. 
7.23 Що є одиницею електричної енергії у системі СІ та у технічній системі? 
7.24 Як розрахувати кількість спожитої пристроєм електроенергії? 
7.25 Дайте визначення електричного кола. 
7.26 Що таке елемент електричного кола? 
7.27 Які елементи електричного кола є основними? 
7.28 Яке призначення джерела електричної енергії? 
7.29 Які існують типи джерел електричної енергії за видом первинної  
енергії? 
7.30 Яке призначення приймача електричної енергії (навантаження)? 
7.31 Які існують типи приймачів електричної енергії (навантажень) за ви-
дом вторинної енергії? 
7.32 Які елементи електричного кола є допоміжними? 
7.33 Дайте визначення принципової електричної схеми кола. 
7.34 Що є приймачем (навантаженням) у електричному колі, зображеному 
на рис.1.1? 
7.35 Яке призначення вольтметра у електричному колі, зображеному на 
рис.1.1? 
7.36 Що таке межа вимірювання вольтметра? 
7.37 Що таке ціна поділки вольтметра? 
7.38 Що таке показання вольтметра, як його визначити? 
7.39 Яке призначення амперметра у електричному колі, зображеному на 
рис.1.1? 
7.40 Що таке межа вимірювання амперметра? 
7.41 Що таке ціна поділки амперметра? 
7.42 Що таке показання амперметра, як його визначити? 
7.43 Дайте визначення розрахункової схеми електричного кола. 
7.44 Перелічте фізичні явища, які спостерігаються на ділянці електричного 
кола, зображеного на рис.1.2. 
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7.45 Як на розрахунковій схемі (рис.1.2) позначено явище електричного 
струму? 
7.46 Як на розрахунковій схемі (рис.1.2) позначено явище теплової дії 
струму у навантаженні? 
7.47 Як на розрахунковій схемі (рис.1.2) позначено напругу на наванта-
женні? 
7.48 Як розрахувати опір ділянки електричного кола без електрорушійної 
сили за показаннями вольтметра та амперметра? 
7.49 Що таке вольт-амперна характеристика елемента електричного кола? 
7.50 Яка вольт-амперна характеристика називається лінійною? 
7.51 Яка вольт-амперна характеристика називається нелінійною? 
7.52 Як побудувати вольт-амперну характеристику? 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2 
 
Тема. Дослідження нерозгалуженого кола постійного струму з однією 
електрорушійною силою 
 
Мета: придбання практичних навичок при визначенні електрорушійної 
сили, опорів, сили струму, потужностей, коефіцієнтів корисної дії лінійно-
го нерозгалуженого електричного кола постійного струму з однією елект-
рорушійною силою 
 

1 ЗАВДАННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТА: 
1.1 Вивчити теоретичний матеріал за темою 1 «Лінійні нерозгалужені еле-
ктричні кола постійного струму п.п. 1.5 – 1.8 [1, с. 17–23]. 
1.2 Виконати навчально-контролюючі завдання в таблицях 1.6 – 1.7 [2]. 
1.3 Відповісти на контрольні запитання. 
1.4 Виконати пункти 6.1 – 6.5 звіту. 
 

2 ПРОГРАМА РОБОТИ: 
2.1 Прозвітувати про виконання завдань для самостійної роботи студента. 
2.2 Ознайомитись з приладами та апаратурою, що застосовуються в роботі. 
2.3 Зібрати схему експериментальної установки. 
2.4 Зняти експериментальні дані установки в режимі холостого ходу. 
2.5 Зняти експериментальні дані установки в режимі навантаження. 
2.6 Розрахувати фізичні величини, що характеризують коло. 
2.7 Оформити звіт та захистити його. 
 

3 ОПИС ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ УСТАНОВКИ 
Експериментальна установка містить генератор постійного струму 

G1, два резистори R1 і R2 з однаковими опорами, що імітують прямий та 
зворотний проводи лінії електропередачі, реостат RR1, що імітує наванта-
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ження, амперметр РА1, два вольтметри РV1 і РV2, включені на початку та 
наприкінці лінії електропередачі, вимикач QS1. 

Принципова електрична схема експериментальної установки наведе-
на на рисунку 1.1. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1.1 – Принципова електрична схема експериментальної установки 
 
Для складання схеми необхідно мати 10 провідників (на схемі позна-

чені номерами 1-10). 
 

4 РОЗРАХУНКОВА СХЕМА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ УСТАНОВКИ 
При складанні розрахункової схеми прийняті наступні допущення: 

- опори з’єднувальних проводів і контактів вимикача дорівнюють нулю; 
- опір обмотки амперметра дорівнює нулю; 
- опори обмоток вольтметрів дорівнюють нескінченності, тобто електрич-
ний струм у них не протікає; 
- опір проводів лінії електропередачі зосереджений в одному місці. 

Тоді розрахункова схема електричного кола експериментальної 
установки має вигляд, наведений на рисунку 1.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 1.2 – Розрахункова схема електричного кола  
експериментальної установки 
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На розрахунковій схемі введені наступні умовні позначення: 
Е – електрорушійна сила генератора, В; 
Rв – внутрішній опір генератора, Ом; 
Rл – опір проводів лінії електропередачі, Ом; 
Rн – опір навантаження, Ом; 
Uв – спадання напруги на внутрішньому опорі генератора, В; 
Uл – спадання напруги у проводах лінії електропередачі, В; 
Uг – напруга на затискачах генератора, В; 
Uн – напруга на затискачах навантаження, В; 
 I – сила струму в колі, А. 
 

5 ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ 
5.1 Зібрати схему експериментальної установки. 
5.2 Подати напругу на затискачі експериментальної установки. 
5.3 Зняти показання приладів, результати занести в таблицю 1.1, зняти на-
пругу. 
 
Таблиця 1.1 – Показання приладів 

Умови проведення 
 експериментів 

Показання приладів 
I, А U1, В U2, В 

1 Вимикач QS1 розімкнений    

2 Вимикач QS1 замкнений    
 
5.4 Визначити електрорушійну силу генератора, використовуючи показан-
ня приладів у досліді холостого ходу (перший експеримент) і рівняння зо-
внішньої характеристики генератора:  
 

IRЕU вг  .     (2.1) 
 
5.5 Визначити спадання напруги на внутрішньому опорі генератора, вико-
ристовуючи показання приладів при навантаженні генератора (другий екс-
перимент) і рівняння зовнішньої характеристики генератора:  
 

вг UЕU  .     (2.2) 
 
5.6 Визначити внутрішній опір генератора, використовуючи показання 
приладів при навантаженні генератора (другий експеримент) і рівняння за-
кону Ома для ділянки кола з внутрішнім опором генератора: 
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в

в

R
UI  .      (2.3) 

 
5.7 Визначити спадання напруги в лінії електропередачі, використовуючи 
показання приладів при навантаженні генератора (другий експеримент) і 
рівняння спадання напруги в лінії:  
 

нгл UUU  .     (2.4) 
 
5.8 Визначити загальний опір лінії електропередачі, використовуючи пока-
зання приладів при навантаженні генератора (другий експеримент) і рів-
няння закону Ома для ділянки кола з лінією електропередачі:  
 

л

л

R
UI  .      (2.5) 

 
5.9 Визначити за допомогою експериментальних даних опір навантаження, 
використовуючи показання приладів при навантаженні генератора (другий 
експеримент) і рівняння закону Ома для ділянки кола споживача: 
 

н

н

R
UI  .      (2.6) 

 
5.10 Визначити потужність, що розвивається генератором при наванта-
женні, використовуючи експериментальні й розрахункові дані та рівняння: 
 

IЕP  .      (2.7) 
 
5.11 Визначити потужність, що втрачається в генераторі при навантаженні, 
використовуючи експериментальні й розрахункові дані та рівняння: 
 

2IRР вв  .     (2.8) 
 
5.12 Визначити потужність, що віддається генератором при навантаженні  
в лінію електропередачі, використовуючи експериментальні дані та  
рівняння:  
 

IUР гг  .      (2.9) 
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5.13 Визначити потужність, що втрачається в лінії електропередачі при  
навантаженні, використовуючи експериментальні й розрахункові дані та 
рівняння: 
 

2IRР лл  .     (2.10) 
 
5.14 Визначити потужність, спожиту навантаженням, використовуючи  
експериментальні й розрахункові дані та рівняння: 
 

2IRР нн  .     (2.11) 
 
5.15 Скласти та перевірити баланс потужностей, використовуючи розраху-
нкові дані та рівняння:  
 

нлв PPРP  .    (2.12) 
 
5.16 Визначити кількість електричної енергії (у одиницях технічної систе-
ми), яку споживе навантаження за _____ год. (вказує викладач), викорис-
товуючи розрахункові дані та рівняння: 
 

tPW нн  .      (2.13) 
 
5.17 Визначити коефіцієнт корисної дії генератора при навантаженні двома 
способами, використовуючи розрахункові дані та рівняння:  
 

P
Pг

г
 ;      (2.14) 

E
U г

г
 .      (2.15) 

 
5.18 Визначити коефіцієнт корисної дії лінії електропередачі двома  
способами, використовуючи розрахункові дані та рівняння:  
 

г

н
л P

P
 ;      (2.16) 

г

н
л U

U
 .      (2.17) 
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5.19 Визначити коефіцієнт корисної дії електричного кола двома  
способами, використовуючи розрахункові дані та рівняння:  
 

P
Pн

кола
 ;      (2.18) 

Е
U н

кола
 ;     (2.19) 

лгкола
  .     (2.20) 

 
5.20 Занести отримані значення в таблицю 1.2. 
 
Таблиця 1.2 – Фізичні величини, що характеризують коло 

Е,  
В 

Uв, 
В 

Uл, 
В 

Rв, 
Ом 

Rл, 
Ом 

Rн, 
Ом 

Р, 
Вт 

Рв, 
Вт 

Рг, 
Вт 

Рл, 
Вт 

Р н, 
Вт ηг ηл ηкола 

 
5.21  Підтвердити за допомогою розрахункових даних закон Ома для за-
мкненого кола з однією електрорушійною силою, використовуючи його 
рівняння для досліджуваного кола: 
 

нлв RRR
EI


 .    (2.21) 

 
5.22 Зробити висновок по роботі, розкривши наступні питання:  

1) пояснити, що таке електричне коло; 
2) пояснити, з яких елементів складається електричне коло, яке їх при-

значення; 
3) пояснити, яке електричне коло є нерозгалуженим; 
4) пояснити, що таке еквівалентний опір електричного кола і як він ви-

значається у нерозгалуженому колі; 
5) пояснити, від чого і як залежить сила струму в нерозгалуженому 

електричному колі; 
6) пояснити, від чого і як залежить напруга на затискачах джерела; 
7) пояснити, від чого і як залежить потужність, яку розвиває джерело; 
8) пояснити, від чого і як залежить потужність, яку віддає джерело; 
9) пояснити, що таке баланс потужностей кола і як його скласти; 

10) пояснити, як впливають втрати потужності в джерелі на його коефі-
цієнт корисної дії; 
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11) пояснити, як впливають втрати потужності в лінії електропередачі на 
її коефіцієнт корисної дії; 

12) пояснити, як впливають коефіцієнти корисної дії окремих елементів 
електричного кола на коефіцієнт корисної дії всього кола. 

 
6 СТРУКТУРА ЗВІТУ 

6.1 Тема лабораторної роботи. 
6.2 Виконані завдання для домашньої підготовки з пункту 1.2 (завдання 
інформаційно-репродуктивного характеру – скорочено, завдання практич-
но-стереотипного характеру – розгорнуто). 
6.3 Принципова електрична схема експериментальної установки. 
6.4 Розрахункова схема електричного кола експериментальної установки. 
6.5 Таблиця 1.1. 
6.6 Алгоритм розрахунку шуканих величин. 
6.7 Розрахунок шуканих величин. 
6.8 Таблиця 1.2. 
6.9 Перевірка закону Ома для замкненого кола з однією е.р.с. 
6.10 Висновок по роботі. 
 

7 КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ 
7.1 Дайте визначення електричного кола. 
7.2 Що таке елемент електричного кола? 
7.3 Які елементи електричного кола є основними? 
7.4 Яке призначення джерела електричної енергії? 
7.5 Яке призначення приймача електричної енергії? 
7.6 Яке призначення лінії електропередачі? 
7.7 Які елементи електричного кола є допоміжними? 
7.8 Дайте визначення принципової електричної схеми кола. 
7.9 Що є джерелом у електричному колі, зображеному на рис.2.1? Яке його 
призначення як перетворювача енергії? 
7.10 Що є приймачем у електричному колі, зображеному на рис.2.1?  
7.11 Яке електричне коло називають нерозгалуженим? 
7.12 Яке призначення вольтметрів у електричному колі, зображеному на 
рис.2.1? 
7.13 Яке призначення амперметра у електричному колі, зображеному на 
рис.2.1? 
7.14 Яке призначення вимикача у електричному колі, зображеному на 
рис.2.1? 
7.15 Дайте визначення розрахункової схеми електричного кола. 
7.16 Перелічите умови виникнення електричного струму у колі. 
7.17 Перелічте фізичні явища, які спостерігаються у основних елементах 
електричного кола, зображеного на рис.2.1, 2.2. 
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7.18 Сформулюйте закон Ома для замкненого кола з однією електрорушійною 
силою. 
7.19 Виконайте математичний запис закону Ома для замкненого кола з одні-
єю електрорушійною силою. 
7.20 Як розрахувати сумарний опір нерозгалуженого кола? 
7.21 Що таке зовнішня характеристика джерела? 
7.22 Як розрахувати напругу на затискачах джерела? 
7.23 Що таке режим холостого ходу генератора? 
7.24 Як експериментально визначити електрорушійну силу джерела? 
7.25 Що таке режим навантаження генератора? 
7.26 Як розрахувати спадання напруги в джерелі? 
7.27 Як розрахувати спадання напруги в лінії електропередачі? 
7.28 Як розрахувати напругу на навантаженні? 
7.29 Як розрахувати потужність, що розвивається джерелом? 
7.30 Як розрахувати втрати потужності в джерелі? 
7.31 Як розрахувати потужність, що віддається джерелом? 
7.32 Як розрахувати втрати потужності в лінії електропередачі? 
7.33 Як розрахувати потужність приймача? 
7.34 Що таке баланс потужностей електроустановки? 
7.35 Як скласти баланс потужностей електроустановки? 
7.36 Як розрахувати енергію, яку споживає приймач? 
7.37 Що є одиницею електричної енергії у системі СІ та у технічній системі? 
7.38 Як розрахувати коефіцієнт корисної дії лінії електропередачі? 
7.39 Як розрахувати коефіцієнт корисної дії джерела? 
7.40 Як розрахувати коефіцієнт корисної дії електроустановки? 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3 
 
Тема. Дослідження лінійного розгалуженого електричного кола пос-
тійного струму з однією електрорушійною силою 
 
Мета: придбання практичних навичок при визначенні еквівалентного опо-
ру лінійного розгалуженого електричного кола постійного струму та сил 
струмів у лінійному розгалуженому електричному колі постійного струму 
методом шляхом еквівалентних перетворень 
 

1 ЗАВДАННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТА: 
1.1 Вивчити теоретичний матеріал за темою 2 «Лінійні розгалужені елект-
ричні кола постійного струму» п.п.2.1 – 2.3 [1, с. 40–46]. 
1.2 Виконати навчально-контролюючі завдання в таблицях 2.1 – 2.3 [2]. 
1.3 Відповісти на контрольні запитання. 
1.4 Виконати пункти 6.1 – 6.5 звіту. 

 




































































































































































