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(57) Пристрій для виявлення феромагнітних часток
в потоці матеріалу, який включає в себе
послідовно з'єднані блок живлення, генератор си-
нусоїдальних сигналів, випромінювач, приймач,
підсилювальний пристрій, демодулятор,
реєструючий прилад, який відрізняється тим, що
він додатково оснащений блоком вилучення фе-
ромагнітних часток разом з блоком керування,
порівнювальним органом сигналу з заданим, зада-
вал ьним органом границь зміни сигналу,
порівнювальним органом параметрів температури
і вологості, задавальним органом границь зміни
параметрів температури і вологості, датчиками
температури і вологості, причому вихід демодуля-
тора з'єднаний з другим входом підсилювального
пристрою до першого входу якого підключається

другий вихід блока живлення, а перший вихід
підсилювального пристрою з'єднаний з другим
входом реєструючого приладу, його другий вихід
підключається до першого входу порівнювального
органа сигналу з заданим, до другого входу якого
підключається вихід задавального органа границь
зміни сигналу та третій вхід реєструючого прила-
ду, а перший вихід порівнювального органа сигна-
лу з заданим підключається до другого входу бло-
ка керування, до першого входу якого підключено
перший вихід блока живлення, а вихід блока керу-
вання підключається до першого входу блока ви-
лучення феромагнітних часток і першого входу
реєструючого приладу, другий вихід блока жив-
лення підключений до четвертого входу
реєструючого приладу і до першого входу генера-
тора синусоїдальних сигналів, другий вхід якого
підключено до виходу порівняльного органа пара-
метрів температури і вологості, перший вхід якого
підключений до виходу задавального органа гра-
ниць зміни параметрів температури і вологості, а
до другого і третього входів підключаються вихо-
ди, ВІДПОВІДНО, датчиків температури і вологості

Винахід відноситься до техніки контролю і ви-
мірів і може бути застосований в технологічних
процесах переробки продуктів рослинництва для
виявлення феромагнітних часток в потоці

Відомо пристрій, що містить послідовно з'єд-
нані блок живлення, генератор синусоїдальних
сигналів, випромінювач, приймач, підсилювальний
пристрій, демодулятор, реєструючий прилад, ана-
логово-цифровий перетворювач, блок обчислень,
часовий блок, блок керування [Патент України №
22031А МПК6 G01F 1/66, 1998р]

Недоліком такого пристрою є те, що сигнал
який одержує приймач у вигляді зміненої ампліту-
ди синусоїдального сигналу буде мати значні по-
грішності, що виникають за рахунок проходження
феромагнітних часток через вимірювальну камеру,
а фактична витрата буде відрізнятися від дійсної

Найбільш близьким технічним рішенням, об-
раним за прототип, є пристрій, що містить блок

живлення, генератор синусоїдальних сигналів,
випромінювач, приймач, підсилювальний пристрій,
демодулятор, реєструючий прилад [А с СРСР №
277265 МКИ G01В 17/02, 1969р ]

Недоліком пристрою є те, що при проходженні
матеріалу через вимірювальну камеру, не береть-
ся до уваги те, що контролюючі прилади не реагу-
ють на вологість контрольованого матеріалу і його
температуру

У результаті чого, при вимірі товщини і ЩІЛЬ-
НОСТІ матеріалу при різних температурах і волого-
сті мають місце значні відхилення від реальних

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення пристрою для виявлення феромагнітних
часток в безперервному потоці, в якому передба-
чається додаткове оснащення блоками, за допо-
могою яких можливий більш точний вимір і розши-
рення функціональних можливостей пристрою, за
рахунок цього забезпечується від стеження потоку
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на предмет присутності феромагнітних матеріалів
з урахуванням безперервного контролю темпера-
тури і вологості в живильнику із здійсненням по-
стійної автоматичної корекції сигналу прозвучу-
вання, а також керуванням процесом вилучення
виявлених феромагнітних часток

Поставлена задача вирішується тим, що при-
стрій для виявлення феромагнітних часток в пото-
ці матеріалу який включає в себе послідовно з'єд-
нані блок живлення, генератор синусоїдальних
сигналів, випромінювач, приймач, підсилювальний
пристрій, демодулятор, реєструючий прилад згідно
винаходу додатково оснащений блоком вилучення
феромагнітних часток разом з блоком керування,
порівнювальним органом сигналу з заданим, за-
даючим органом границь зміни сигналу, порівню-
вальним органом параметрів температури і воло-
гості, задаючим органом границь зміни параметрів
температури і вологості, датчиками температури і
вологості, причому вихід демодулятора з'єднаний
з другим входом підсилювального пристрою до
першого входу якого підключається другий вихід
блоку живлення, а перший вихід підсилювального
пристрою з'єднаний з другим входом реєструючого
приладу його другий вихід підключається до пер-
шого входу порівняльного органа сигналу з зада-
ним, до другого входу якого підключається вихід
задаючого органу границь зміни сигналу та третій
вхід реєструючого приладу, а перший вихід порів-
няльного органу сигналу з заданим підключається
до другого входу блоку керування, до першого
входу якого підключено перший вихід блоку жив-
лення, а вихід блоку керування підключається до
першого входу блоку вилучення феромагнітних
часток і першого входу реєструючого приладу,
другий вихід блока живлення підключений до чет-
вертого входу реєструючого приладу, і до першого
входу генератора синусоїдальних сигналів, другий
вхід якого підключено до виходу порівняльного
органу параметрів температури і вологості, пер-
ший вхід якого підключений до виходу задаючого
органа границь зміни параметрів температури і
вологості, а до другого і третього входів підключа-
ються виходи, ВІДПОВІДНО датчиків температури і
вологості

Застосування додаткових блоків у пристрої
дозволяє розширити функціональні можливості
точність виміру і виявлення феромагнітних мате-
ріалів в потоці з урахуванням температури і воло-
гості матеріалу

На фіг 1 зображена блок-схема пристрою для
виявлення феромагнітних часток в потоці, на фіг 2
- технологічна схема процесу транспортування
сипучого матеріалу

Пристрій включає в себе блок живлення 1, ге-
нератор синусоїдальних сигналів 2, випромінювач
З, приймач 4, демодулятор 5, підсилювальний
пристрій 6, порівнювальний орган сигналу з зада-
ним 7, задаючий орган границь зміни сигналу 8,
порівнювальний орган параметрів температури і
вологості 9, задаючий орган границь зміни пара-
метрів температури і вологості 10, датчики темпе-
ратури і вологості, ВІДПОВІДНО 11 і 12, блоки керу-
вання 13 та вилучення феромагнітних часток 14,
реєструючий прилад 15

Технологічна схема включає в себе дозатор з
живильником 16 розташований над стрічкою
транспортера 17, пристрій формування висоти
потоку 18 Далі за рухом стрічки розташовані ви-
промінювач 3, розташований по одну сторону стрі-
чки, і приймач 4 - по іншу Стрічка транспортера
приводиться в рух ведучим барабаном 19 Насту-
пним за рухом стрічки розташовано блок вилучен-
ня феромагнітних часток 14, в КІНЦІ транспортера
знаходиться приймальна ємкість 20 для очищено-
го матеріалу

Пристрій працює таким чином
Електричні коливання генератора синусоїда-

льних сигналів 2 від 80 до 250кГц збуджують у
випромінювачі 3, ультразвукові коливання які про-
ходять крізь стрічку транспортера 13, що рухаєть-
ся і несе на собі сипучій матеріал (від дозатора з
живильником 16), товщина шару якого задається
пристроєм формування висоти потоку 18, сприй-
мається приймачем 4 Ультразвуковий сигнал про-
ходячи крізь потік матеріалу, що рухається, пере-
терплює значного ослаблення тобто зміну
вихідного сигналу У приймачі 4 ультразвуковий
сигнал перетворюється в електричний, демодулю-
єтся демодулятором 5, підсилюється підсилюва-
льним пристроєм 6 і надходить на порівнювальний
орган сигналу з заданим 7 де сигнал порівнюється
з заданим сигналом задаючого органа границь
зміни сигналу 8 Якщо в потоці матеріалу з'явиться
феромагнітна частка, то амплітуда ультразвуково-
го сигналу який сприймається приймачем 4, і який
надходить на демодулятор 5, значно зменшується
і якщо буде менше заданої амплітуди задаючим
органом границь зміни сигналів 8 на виходе ви-
дасть сигнал на включення блока керування 13,
тривалість якого за часом цілком забезпечить ви-
лучення феромагнітної частки з потоку матеріалу
Тривалість цього сигналу залежить від відстані між
блоком вилучення феромагнітних часток 14 і ви-
промінювачем Блок керування 13 керує блоком
вилучення феромагнітних часток 14 і після зник-
нення сигналу, який надходить з порівнювального
органа сигналу з заданим 7 (якщо на нього не над-
ходив повторний сигнал про наявність феромагні-
тних часток в неоднорідному потоці, що рухається)
відключає блок вилучення феромагнітних часток
14

Вологість, температура та густина матеріалу
можуть значно змінюватися в залежності від гра-
нулометричного складу, умов навколишнього се-
редовища і інших факторів, в наслідок чого буде
змінюватися і величина затухання ультразвукових
коливань, що приведе до погіршення роботи при-
строю Щоб запобігти цьому в живильнику встано-
влені датчики температури 11 і вологості 12, що
будуть подавати сигнал на порівнювальний орган
параметрів температури і вологості 9, в свою чергу
в залежності від заданих значень задаючим орга-
ном параметрів температури і вологості 10, буде
або збільшувати або зменшувати амплітуду сину-
соїдальних сигналів, які збуджуються генератором
синусоїдальних сигналів 2, коректуючи сигнал сис-
теми прозвучування, а ВІДПОВІДНО І процес вияв-
лення феромагнітних часток
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