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Корисна модель належить до галузі електротехніки і може бути використана для плавного 
пуску асинхронних електроприводів загальнопромислового призначення. 

Як найближчий аналог вибрано пристрій плавного пуску асинхронного двигуна з 
короткозамкненим ротором, який включає асинхронний двигун з короткозамкненим ротором, 
тиристорний перетворювач напруги, пари зустрічно-паралельно включених тиристорів, блок 5 

вимірювання миттєвих лінійних напруг, датчики напруги, живильну мережу, систему керування, 
блок обчислення чинної напруги; блок обробки, систему імпульсно-фазового керування, 
синхронізовану за напругою мережі (Патент RU № 2497267. Н02Р1/26, Н02Р1/28. Опубл. 
27.03.2013.). 

Недоліком цього пристрою є включення пристрою до моменту зрушення вала двигуна, 10 

неповне використання ресурсів малопотужної електричної мережі та запізнення відключення 
пристрою, коли двигун починає працювати в номінальному режимі. 

В основу корисної моделі поставлена задача вдосконалення пристрою шляхом введення 
нових елементів, які дозволять більш повно використовувати ресурси малопотужної 
електричної мережі. 15 

Поставлена задача вирішується тим, що у пневматичному пристрої плавного пуску 
асинхронного двигуна, який містить асинхронний двигун з короткозамкненим ротором, 
тиристорний перетворювач напруги, пари зустрічно-паралельно включених тиристорів, блок 
вимірювання миттєвих лінійних напруг, датчики напруги, живильну мережу, систему керування, 
блок обчислення чинної напруги; блок обробки, систему імпульсно-фазового керування, 20 

синхронізовану за напругою мережі, згідно з пропонованою корисною моделлю, в систему 
пристрою введено пневмотурбінку, сопло, пневморесивер та датчик обертів двигуна. 

Застосування пристрою плавного пуску асинхронного двигуна запропонованої конструкції, 
за рахунок встановлення пневмотурбінки, сопла, пневморесивера та датчика обертів двигуна, 
дозволяє вмикати прилад плавного пуску вже після моменту зрушення вала двигуна і до 25 

досягнення ним робочої частоти обертання за допомогою датчика обертів. Двигун досягає 
робочої частоти обертання за рахунок розгону його пневмотурбінкою, на яку подається через 
сопло з пневморесивера стиснене повітря, що дозволить більш повно використовувати ресурси 
малопотужної електричної мережі. 

Технічна суть пристрою, який пропонується, роз'яснюється кресленням, на якому зображена 30 

його схема. 
Пневматичний пристрій плавного пуску асинхронного двигуна містить асинхронний двигун 1 

з короткозамкненим ротором, пневмотурбінку 2, сопло 3, пневморесивер 4, систему 5 
керування, блок 5.1 обчислення чинної напруги; блок 5.2 обробки, систему 5.3 імпульсно-
фазового керування, синхронізовану за напругою мережі, датчик 6 обертів двигуна, живильну 35 

мережу 7, блок 8 вимірювання миттєвих лінійних напруг, датчики 8.1, 8.2, 8.3 напруги, 
тиристорний перетворювач 9 напруги, пари зустрічно-паралельно включених тиристорів 9.1, 
9.2, 9.3. 

Пневматичний пристрій плавного пуску асинхронного двигуна використовують наступним 
чином. 40 

Пристрій плавного пуску під'єднують до асинхронного двигуна 1 та живильної мережі 4. 
Після підключення тиристорного перетворювача напруги 2 до живильної мережі 7, включається 
в роботу система 5.3 імпульсно-фазового керування і за допомогою датчиків 8.1, 8.2, 8.3 
напруги починають вимірюватися миттєві лінійні напруги, на основі яких блоком 5.1 обчислення 
чинної напруги виконується обчислення діючого значення залишкової напруги на шинах мережі. 45 

Потім подають команду "Пуск" на здійснення пневматичного запуску асинхронного двигуна від 
пневмотурбінки 2, на яку подається через сопло 3 з пневморесивера 4 стиснене повітря, і в 
момент досягнення ним робочої частоти обертання, датчик 6 обертів двигуна дозволяє вмикати 
прилад плавного пуску. В результаті чого починається порівняння сигналу завдання на 
залишкову напругу і обчисленого за допомогою блока 5.1 діючого значення цієї напруги. 50 

Отримана різниця подається на блок 5.2 обробки (регулятор залишкової напруги), який 
обробляє її і видає сигнал на систему 5.3 імпульсно-фазового керування такого значення, щоб 
підтримати постійною напругу на шинах мережі 7 під час пуску. Система 5.3 імпульсно-фазового 
керування формує сигнали керування тиристорами в парах зустрічно-паралельно включених 
тиристорів 8.1, 8.2, 8.3, тиристорного перетворювача 9 напруги. В результаті відбувається 55 

запуск двигуна, в процесі якого контролюється і обмежується зниження залишкової напруги на 
шинах живильної мережі. За допомогою сигналу датчика 6 обертів двигуна, пристрій плавного 
пуску вимикається, коли двигун починає працювати в номінальному режимі.  
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Пристрій плавного пуску асинхронного двигуна, що містить асинхронний двигун з 
короткозамкненим ротором, тиристорний перетворювач напруги, пари зустрічно-паралельно 5 

включених тиристорів, блок вимірювання миттєвих лінійних напруг, датчики напруги, живильну 
мережу, систему керування, блок обчислення чинної напруги; блок обробки, систему імпульсно-
фазового керування, синхронізовану за напругою мережі, який відрізняється тим, що в 
систему пристрою введено пневмотурбінку, сопло, пневморесивер та датчик обертів двигуна.
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